ALSTOM : la meilleure offre pour la signalisation

ALSTOM est le spécialiste
mondial reconnu dans les
secteurs de I’énergie et des
infrastructures de transport.
L'entreprise dessert le marché
de I’énergie par le biais de
ses activités de génération

de pui e, de tr ission
et de distribution. Le marché
des transports concerne

les activités ferroviaires et
maritimes.

ALSTOM propose d ses clients

une gamme compléte de composants,
de systémes et de services innovants
couvrant la conception, la fobrication,
la mise en service et la maintenance

& long terme, et offre une expertise
unique dans l'intégration des systémes,
la gestion de projets clés en main et

' application de fechnologies de pointe.

Suite & l'intégration compléte de

ses activifés de génération de
puissance, le chiffre d'cffaires annuel
d'ALSTOM s'éléve actuellement &

20 milliards d‘euros, et l'entreprise
compte plus de cent quarante mille
employés répartis dans plus de
soixante-dix pays. ALSTOM est
cotée dans les Bourses de Paris,
Londres et New York.

Produits et solutions
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ALSTOM Signalisation, la
meilleure offre pour les
systémes de contréle et de
gestion des trains

ALSTOM Signdlisation dispose de
solutions completes clés en main pour la
fourniture de systémes de signalisation
intégrés destinés & des applications
dans les systemes d'automatisation des
chemins de fer; de contrale et de gesfion
des fraiins.

Uenfreprise propose également

une gamme compléte de services aux
clients, comprenant la maintenance,

la remise & neuf des équipements,
I'assistance technique et la formation

du personnel. ALSTOM Signalisation
fabrique égelement la gamme compléte
des équipements de signdlisation
ferroviaire, du matérie?d la voie
Jusqu‘aux systémes avancés de controle
automafique de la marche des trains.

ADVANTIK™
Control

frains gran

ICONIS™

Commar

AGATE Media

SMARTLOCK™

SMARTWAY™
Prod |
de signa

La gamme des systémes
de signalisation d’ALSTOM
couvre |’exploitation des
grandes lignes et des
transports urbains.

Pour les réseaux ferroviaires de grandes
lignes, la solution ATLAS est congue & la
fois pour I'exploitation de forte densité
—y compris lignes & grande vitesse,
interurbaines et régionales — et pour
I'exploitation des lignes & faible densité,
dles lignes de morcﬁondises et des lignes
@ voie unique.

Pour le marché des transports urbains,
ALSTOM propose des solutions
complétes (URBALIS) destinées aux
réseaux de méfro et qux réseaux
suburbains, qinsi que des solufions
adaptées aux systemes de tramways.
Ces solutions modulaires, adaptables,
sont congues pour &fre évolutives au fur
et & mesure de |'évolufion des systémes
ferroviaires.

Pour satisfaire aux différentes exigences
des systemes ferroviaires et des
transports urbains, ALSTOM a
développé une gamme compléte de
produifs :

@ ICONIS, Poste de Contrdle
Intégré (ICC), intégre foutes les
activités nécessaires au contrdle, & la
supervision et & la surveillance des
trains, aux fonctions de gestion, aux
exigences SCADA, @ la centralisation et
& la supervision de la mainfenance/des
alarmes, etc.

© SMARTLOCK propose une gamme
de solutions fondées sur des dispositifs
électroniques et/ou relais pourassurer
la sécurité de I'enclenchement de transit
et de toutes les fonctions traditionnelles
d'un réseau d’enclenchement.

o ADVANTIK, coniréle
automatique de la marche
des trains (ATC), sysiémes dédiés
& I'exploitafion des grandes lignes.

© MASTRIA, contréle
automatique de la marche

des trains (ATC), systémes dédiés &
I'exploitation des réseaux de transports
urbains, y compris la protection
automatique des frains, la conduite
automatique et toutes les installations
associées. Le systéme ATC peut
également &ire enfiérement infégré
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a l'enclenchement et aux fonctions
de supervision des frains.

© SMARTWAY, produils de
signalisction classiques — ou simplement
« produits de sigmjisoﬁon » = couvrant
tous les besoins fondamentaux en :

o détection des rains, c'est-a-dire
circuils de voies, compteurs
d'essieux, détection de roues, efc. ;

© équipements d'aiguillage,
moteurs d'aiguille, dispositifs
d'enclenchement, contréleurs

de lames d'aiguille ;
° équipements de passage ¢ niveau ;
® signaux lumineux;
o re?ais ef accessoires ;
© équipements divers.

© AGATE Media est lo réponse pour
les exploitants qui souhaitent safisfaire
& frois besoins essentiels :

o information ;

© sécurité ;

® service.
La documentation suivante couvre

I'ensemble de la gamme de postes de
contréle intégrés ICONIS™ d'ALSTOM.




Groupe ALSTOM

ALSTOM Transport
j) ALSTOM Signalisation ALST@)M

3.07 Constitution d’entités, le business SIG est composé de :

e 2 entités «systeme»
Urbalis (S"’) : System Transit Transport de masse, Métro, tramways

Atlas (Sr) : System Railways Grandes lignes

e 4 entités «produit»
Iconis (PATS) : Automatic Train Supervision Supervision Automatique des Trains

Mastria } , . , , ‘
. }(PATC ) Automatic Train Control Protfection automatique des trains

Advantik}

Smartlock (Pixv) : inferlocking Enclenchement

Smartway (PsiG): Conventional Signaling ~ Produits de signalisation traditionnelle

Products

* 1 entité «client» par pays
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Organisation de l'activité
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3.08 Représentation symbolique
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La pyramide des activités
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3.09 Solutions
proposées/Marchés

l
ATLAS Inter-ville ”

Grandes Lignes | 11 densité| FRET

Trahsport

" U _____[Tramway |
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Matrice produits-marchés
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ALSTOM CATALOGUE DE SOLUTIONS

3 Ouen, o 16,0899

ATLAS, . S stéemes pour Grandes Lignes

iconis F Advaniik 300 + smarflock s smartway
teonls + Advantik 200 + smartlock + smartway
- Iconts t Advantik 100 amartiock tsmartway

onis+300+a‘nanlock+
iconis + Mastrio 200+smartiock +smartway
Iconis+Mastric 100+ smartlock +smartway

ICONIS produits de supervision automatique des Trains

Urbalis 200
Urbalis 100

me dr phmhcn.iu des gr 1:)!10' Espace/Temps implémentable TG
Systéme de base LAR
Systeme Informatique d'Aide 2 la Maintenance
5 Systome de téléaffichage

MODULES INFORMATIQUES

Systeme Normalisé de Suivi des Trains
Systéme d’Annonce Automatique des Trains a logique Cablée SAATC
Systéme d’Annonce Automatique des Trains 4 logique Programmée SAATP
Systéme Normalisé de C: de Informatique - module de Trait SNCI-T

Systbme Normalisé de Commande lnformaﬂquo module E/S SNCI - MES
Normalisé de Télétransmi Informatiq SNTI

M- dule d'All ge du Tabl des C des Optlq ALUTCO

Module de Commande Contrdle MCK

Module de Commande Contréle et Téiétransmission MCKT

Module dinterface Exploitant pour Poste Centraux MINTEX PC
Systéme d'Annonce Automatique dee Tralns sur PC SAAT2
stéme d’ldentification de véhicule par hyperfréquence (22,5 GHz) Type IAV
ADVANTIK, produits de conirdle commande pour les grandes lignes

A
Advamlk 200
Advantik 100

Systeme de gastion du tratic forrovigire Européen ERTMS
Corublo du Vitesze & Bailsss type KVE
Contole da Vitesae h Balison typs ATEL

MASTRIA, produits de contrdle commande pour transports de masse

- Sysierme dexplotation sane cendicieur type SACEM
Systeme d'expdoitation sans sonduciowr Type Magaely

Smartlock 300
Smartloek 200
Smartiock 100

Poste d'Aiguiliage lnformause de grande capacité PAUSSI
Poste d'Aiguiliage Informatisé de moyenne capacité ASCV
Poste d'Alguiliage Informatisé de petite capacité VPUCPIB

Poste tout Relais 2 Commande nformstique
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SMARTWAY, produits de signalisation.
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ignalisation France

.1 ICONIS ALSTOM

Systémes de supervision existants

e METRO, RER
— Architecture redondée
— IHM et fonctions évoluées
— Environnement windows
— Graphe espace/temps
— Réseau éthernet

— Scada

e GRANDES LIGNES
— Modules informatiques (SNST, SAAT, SNTI,MCKT, MINTEX, etc..)
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ICC aujourd’hui

Architecture horizontale

@ Méthode d'exploifation ferroviire intégrée
par la mise en ceuvre de fonctions intégrées

parmi les systémes E&M *.

@® Un contrat unique pour garantir

un cenfre intégré de gestion de

la plupart des sous-systémes

E&M.

Avantages

® une meilleure ufilisction des ressources
existantes ;

@ une capacité de transport accrue ;

@ une meilleure gesfion des refards ;

® une meilleure qualité de service ;

@ des correspondances entre trains améliorées ;

® une meilleure gestion des horaires ;

® une ufilisation optimisée du personnel
d'exploitation et des colits de maintenance
réduits ;

@ une durée réduite pour résoudre les conflits ;

® une meilleure information aux voyageurs.

@ Rafionalisafion compléte
de la gesfion du frafic ferroviaire.
@ Meilleur service associé & moins de frains
en fonctionnement.
@ Meilleure gestion de conflits codteux en femps.
@ Utilisation optimale des voies.
® Moins de personnel nécessaire pour exploiter le systéme.
® Possibilité de report d'invesfissement & grande échelle
(par ex. rains, voies, etc.).
@ Invesfissement supplémentaire dans les postes de confrale.

Amélioration de la qualité
de service, notamment
I'efficacité et la ponctualité.

ICC hier

Architecture verticale
@ Plates-formes séparées.
® Exploitants séparés.

*E&M: Equipements électromécaniques.

ICONIS™, la meilleure conception
pour un investissement rentable

Le Poste de Contréle Intégré o Colts réduits, avec [ufilisation des R

(ICC) ICONIS™ est la solution ~ PC et des piéces de rechange CONTROLE
de pointe d’ALSTOM pour disponibles sur éfagere. DES TRAINS
ks ool o Maintenabiié, ICONIS st focle g ke

compris supervision de la signalisaion,
ekllgflmon des ifinéraires, localisation
des frains e descripteur, gestion des
horaires, réparition automelique,
régulation du trafic, diagramme
espace-femps, informations au

& configurer ou reconﬁg:rer lors de
modifications de fracé de ligne, de
© Extensibilité. ICONS est extensible ~ <onfiguration des alarmes ou de
d'un simple contrdle local & une changement d'écran.

architecture plus importante.

i ilite ~~ SCADA ™
@ Disponibilité. La grande Mol

disponibilité d'ICONIS est obtenue : e =
¢ A % sysiéme d'acquisifion et de conirle
gréice & des serveurs & redondance des données (SCADA).
chaude et & une archifecture & double Contyble e ko iokion
réseau de transmission. Survelonce de Pl of contle s disposif, |
dlepus les sous-stations jusqu'é la supervision
- g ons | .
@ Customisation. Grace & la e o
modularité des logiciels, ICONIS peut Contrdle des systémes uxiliaires
&ire adapté ¢ foutes les fonctions Surveilonce dbbitct okt ds
requises pour I'exploitation des grandes Wi i s
lignes, des réseaux de fret et des métros. ) Jos déteceurs

efe.

ICC

Pl
Poste de (AGATE fiediu)
controle gt

° » »
. ; e
] nteg re 2 tels que les horaires d'amivée
des rains, les destinafions, /i
les incidents, eic. 4

MIS

 torstioss
o o TS .
ICON —— v i rouknt of CONTROLE
Installations intégrée: =l i DES
51 S ey COMMUNICATIONS
N 3 a rapports d'incidents, e 3
@ Produit de simulation focions e, Superision e conile des
ot ek, systémes de communication fels
des communications ue radio, CCTV, adresse
A 3 . 4 publique, etc.
@ Produit de simulafié
de formation %
@ Produit de simulation

® Oufils de préparation
données
6




Modules d’application logiciels

Le poste de contrdle intégré
comprend plusieurs
niveaux d’interconnexion
et d’interdépendance.

® Niveau 1 : systéme basic de
supervision et d'acquisition des
données (SCADA) qui fournit

des informations pour I'exploitation,
la supervision et le controle des
rains. Les fonctions principales sont
la supervision du trafic et

de I'énergie, le contrle manuel

et la gestion des alarmes et

des auxiliaires.

@ Niveau 2 : en complément du
niveau 1, des modules fonctionnels
permettent le suivi et la régulation
automatique des trains ainsi que
le tracé des itinéraires.

@ Niveau 3 : en complément du
niveau 2, des modules fonctionnels
de haute performance permettent
la production des tables horaires,
la planification des trains,

la planification du personnel, et
I'aide & la résolution des conflits.

Offre globale

Les modules d’application
logiciels ICONIS répondent
aux besoins des réseaux de
chemin de fer et des réseaux
métropolitains.

De conception éprouvée et
standardisée, ils offrent plus
d’avantages que la plupart
des produits du marché.

L

ﬁ

‘ Ouﬁls

Niveau 3
Fonctions

Niveau 2
Fonctions

de données
temps réel

Outils de préparation des données

Outils de simulation

Grace & son architecture
intéropérable, ICONIS s'adapte &
tous types d'exploitation.

Offre ALSTOM :

@ frois niveaux évolutifs ;
@ assistance fotale ;

@ forfait entretien ;

@ remise & niveau périodique
des logiciels.

Acquisition de données

Inferface homme-machine (IHM)

Gestion de I'identification (ID) des frains

Localiscttion des frains (emplacement, CDV, CBTC, GPS...)

Niveau 1

Elaborafion automatique des ifinéraires

Alarmes (processus/sysiéme)

SES S S S S

Graphique Espace/Temps

Gestion des trains (répartifion des parcours)

Génération/publication des horaires

Régulation du trafic

Répartition du trafic

- JEYEYEN

Coniréle en zone sombre

Niveau 2

Controle des trains

Informations au conducteur

<

Transmission en différé

S

Détection des conflits

™
2
8 | Resolution des conflits
2

Z | Gestion de la stratégie

Superviseur SCADA

Contréle traction/énergie

RRRIRKIRIS

Contréle des systémes auxiliaires

Systémes d’information de gestion

Contréle des communications

kg lk g |k |k

NS

SIS

Systéme d’information voyageurs

Note : ces applications sont données @ fitre indicatif, d'autres fonctions peuvent &tre ajoutées.
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ICONIS 100 - Basic

Architecture type du systéme et variabilité d’échelle

Poste opérateur 1

TABI.EAU DE-CONTROLE
[ |ORTIQUE

Poste opérateur 2

Imprimante

Dispositif de basculement

* RTU : Unité de raccordement & distance

* CIC : Commande centralisée du trahc

Serveur

CIG?

=1

Application
B CTC* niveau 1 ou sous-ensemble
Configuration

M Zone unique (contrdle de dépét, peu
de gares)

B Serveur unique ou redondant

B Poste opérateur unique ou
redondant

ICONIS 200 - Intermédiaire

Architecture type du systéme et variabilité d’échelle

Application
B CTC niveau 1

B CTC niveau 2 ou sous-ensemble
B CTC niveau 3 ou sous-ensemble

B Confrole des systémes auxiliaires
de tracfion/énergie

B Outil de préparation
: données

TABLEAU-DE CONTROLE
—OPTIQUE——

Poste d'opérateur 1 Poste d'opérateur 2 Posie
crc cc de superviseur

@g@ IC ﬂg

Serveur Serveur Serveur
ac/ de fonction SCADA
SCADA
Disposiif ‘__ Dissosit
ce ispositi
de basculement s 3 S i
=
Poste d'opérateur e
de dépét

Poste
dlingénierie/
maintenance

a®

vV Vv

Serveur
SCADA

Serveur dédié
& Phistorique

Configuration

B Zones multiples (contrsle du
couloir entier et du dépat)

B Disciplines multiples

B Serveur unique ou multiple

B Poste opérateurs multiples

B Poste d'ingénierie/
maintenance

* LCP : Local control panel
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ICONIS 300 - Evolué

Architecture type du systéme et variabilité d’échelle

TABLEAU-DE CONTROLE
——{OPHIQUE—

Poste opérateur 1 Poste opérateur 2 Poste mleul de
cc cc supervluur

Couloir 1

@@@-%@C L] L
5 5 ss,=

v

i
@—
&

Imprimantes

Couloir 2

Couloir 3

Affichages
PIS

Configuration

B Couloirs multiples

B Disciplines mulfiples

B Serveurs multiples

B Poste opérateurs mulfiples

H Poste d'ingénierie/mainfenance

M Poste de formation/
simulateur

‘ (1ot e e

Uk dpimmado | |_fosershe |
Lthn_:mdndumrdwwsf |
[ comande o e sradece O], ST
T gestion dlenieprise

commutateur ‘T
v

Q Réseau de communication

longue portée (FDDATM, etc.)

bt

Systémes
d’enclenchement
de signalisation

12
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Application
B CTC niveaux 1,2t 3

B Conirdle des sysiémes auxiliires
de traction/énergie

W Outils de préparafion des données
B Simulateurs

B Systéme d'information de gestion
M Contréle des communications

B Sysiéme d'informations
voyageurs




Automatic Diagram System

TECHNICAL ROOM

diagram system  supervision

BRITISH MAIN CONTROL CENTRE

RTM

RAIL TRAFFIC MANAGEMENT OF CHANNEL TUNNEL

The Rail Traffic Management system includes 3 functions:

© Road traffic A

© Road traffic B

@ French National Railways
@ British Rail

@ Signalling

@ Radio

© Maintenance

GEC ALSTHOM

e Acquisition of running programmes according
to road traffic constraints
o Supervision of whole network
— trains location
— signalling units status
— events storage and filing

e Automatic routes control giving to the operator
sophisticated aids to ensure the traffic regulation

FRENCH STANDBY CONTROL CENTRE

supervision  diagram system

p VAX

3300

4

Rl

FRENCH NATIONAL

\_/R?I).WAYS
ERMINAL B

N

 TRANSPORT




= Signalisation France
) 5.2 ADVANTIK ALSTOM

Contrdle commande existant pour Grandes lignes

— ETCS/ERTMS

 Interopérabilité
e canton mobile déformable
 transmission radio (GSM-R)

- KVB
o systéme a distance «but»

* fransmission par balise,
par le rail, par radio

- ATBI‘ B?:Iise KVB

» systéme a distance «but»
 fransmission par balise
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Eurobalise

Capteur odométrique

Radar odométrique

ALSTOM, leader mondial en transport est présent
dans plus de 100 pays dans le monde.

ALSTOM Signaling occupe
6500 personnes dans 23
centres de production, de
recherche ou de maintenance.
ALSTOM Signaling est tout
particuliérement actif dans
dans le domaine de la
nouvelle signalisation permet-
tant l'interopérabilité des
trains ERTMS (European Rail
Traffic Management System)

ALSTOM est a la pointe du
développement ERTMS :
ALSTOM développe la gamme de
produits ATC ADVANTIK répondant
aux spécifications ERTMS. Elle
comprend I'Eurobalise, le codeur,
I'ordinateur bord de sécurité (EVC),
le systéme d'affichage en cabine,
I'ordinateur de gestion sol (RBC) et
les Modules de Transmission
Spécifique (STM).

ASTOM développe des systemes de
signalisation compatibles ERTMS qui
offrent toutes les fonctions néces-
saires & la gestion ferrovidire depuis
le poste central de commande
jusqu'a la protection automatique
des convois (ATP).

ATLAS constitue une solufion
modulaire qui offre 4 niveaux

foncfionnels pour répondre aux
demandes diverses des clients.
ATLAS 100 utilise une liaison
ponciuelle sol-frain par Eurobalise et
codeur pour la transmission des
informations nécessaires & 'ATC
(Niveau 1 ERTMS).

ATLAS 200 utilise une licison
bidirectionnelle radio de type GSM-R
pour la transmission des informations
nécessaires G I'ATC (Niveau 2 ERTMS)
ATLAS 300 Le systéme ATC utilise
également la transmission radio de
fype GSM-R et offre des ~
performances supérieures gréice @ la
technique des «blocs mobiles»
(Niveau 3 ERTMS)

ATLAS 400 est une solution peu
colteuse adaptée aux besoins des
lignes & densité de frafic faible ou
moyenne.

Plusieurs lignes d’essai
permettent de tester les
différentes fonctions ainsi que
I'interopérabilité européenne
des systémes. ALSTOM est
impliqué dans la plupart de ces pro-
jets et obfient des succés significatifs.

Vienne-Budapest ~
Clest sur cette ligne que les premiers

tests d'inferopéraboilité ERTMS niveau

1 ont éfé rédlisés. ALSTOM y a festé

~

son ordinateur bord de sécurité, son
équipement d'affichage en cabine, et
les modules de transmission
INDUSI/EVM; Les essais ont constitué
un succés complet. lls ont démontré
'interopérabilité entre équipements
de fournisseurs différents ainsi que

(\ I'interopérabilité avec les
signalisations existantes de réseaux

différents.

EMSET

Le projet EMSET sur la ligne Madrid-
Séville teste les spécifications et
Vinteropérabilité ERTMS par
différentes phases de fests en
laboratoire suivies de validation sur
site. ALSTOM y a festé ses
équipements Eurobulise, Euroradio et
ordinateur bord de sécurité (EVC).

Train Condumurl

h

Ordinateur

bod e

Module de |

fransmission |

Systéme

Miond

Codeur

Enclenchement:

La ligne d’essai italienne
L'objectif de la ligne de test Florence
- Arezzo, longue de 85 km,
sinveuse, comportant de nombreux
tunnels est de réaliser divers essais
ERTMS de niveau 1, 2 et 3 et plus
pariiculiérement les premiers essais
sur site de I'ordinateur de gestion sol
{RBC) avec liaison GSM-R.

ALSTOM fournit les codeurs,

les Eurobalises, les RBC et les
équipements de bord dont le module
de transmission spécifique BACC.

La ligne d’essai francaise

En France, deux lignes
inferconnectées situées au Nord-Est
de Paris, ont été sélectionnées : la
ligne Tournan - Marles-en-Brie, pour
les essais ERTMS de niveau 1 et un

Equipement de bord
ERTMS

Capteurs
élriques
TERMINAL
GSM-R
Equipement sol ERTMS RESEAU
GSM-R

o

Codeur

troncon de la ligne & grande vitesse
(contournement de Paris) pour des
essais de niveau 2 et 3 & des vifesses
jusque 350 km/h.

ALSTOM fournit les codeurs, les
Eurobalises, les RBC et les
équipements embarqués dont le
module de transmission KVB.

Projets commerciaux ERTMS

ALSTOM est engagé dans différents

projefs compatibles ERTMS :

® La nouvelle signalisation du projet
West Coast Main Line. Cette ligne !
longue de 1000 km de Londres &
Glasgow sera équipée d'une
signalisation ERTMS de niveaux 1
et2.

® les 4 " MEGA Projets " aux Pays-
Bas (LGV Sud, Betuwelijn, LGV Est
et Amsterdam-Utrecht] débutent par
deux lignes tests dont ['une est prise
en charge par ALSTOM.

® Lo ligne Rome—Naples, longue de
220 km sera la 1ére ligne
européenne en exploitation
commerciale équipée d'une
signalisation ERTMS de niveaux 1
et 2. ALSTOM fait partie du

| consortium chargé des éfudes et

des fournitures d'équipement.

Ordinateur
bord de sécurité




4 Ko"o Bo
CONTROLE DE VITESSE A BALISES

Km/h

Déclenchement irelnzge d"urgence

i Contréle de la vitesse maximale du train
Contréle d'arrét

Pas de controle (non franchissement)
L] o0 P S Contréle de ralentissement
Km/h - Limitations de vitesse
4 vitesse maximat avorisée - — Chantiers de voie
160 «— Freinape o rgencs fenvelpes — Vitesse de ligne
| Ve dutrain XN, NN Feiuge Spence tawde e convid
150 X . .
Coebe driie — En cas de vitesse excessive : alertes (sonore
40 (si glissement) i
Sal lf6iwsqlomment) " &t stge]]:e ), . , 2
d'averisseneat T3 Y puis si nécessaire : freinage d’'urgence
AL
Km/n

_| Vitesse maximate autorisée

- Freivage dorgeace
Vitesse du lrai Frsinage dwgence locurte de contriel
150 — Action d FU, i nécessaia) Panneaux en cabine 1

Unité d'Evaluation

Vers extrémité n* 2 Antenne Balises

PANNEAU DE VISUALISATION

Cellule cptique Survitesse

Voyant mémo
Freinage
Vitesse but | Vitesse d'exécution | d'urgence

I

Données du sol

 Vitesses : exécution, but
* Distance but
® Déclivité

Données du train (entrées par le mécanicien)

® Longueur du train

o Vitesse maximale du train

® Décélération

e Classe du frain (voyageurs, messageries, fret,
aufomoteur)

Données automatiques
° Frein électropneumatique
e Cabine en service (I ou 2)

o Information « ligne & grande vitesse »
o Unité simple ou multiple (US/UM)

Vakidation des
données train

Franchissement

Acquittement
signal d"arrét

signal fermé

Test du KVB

PANNEAU DE DONNEES

Longueur
Vitesse r’naximale ( Classe du train

Décdlimmn

C ibilité téle

\/
\__ GEC ALSTHOM

TRANSPORT

PACT GRAPHIC § A - FIANGE - 01 4508 1650

Systéme de localisation GGU

Information précise sur le
positionnement
*

Ne nécessite pas
d'équipements spéciaux au
sol

Grande souplesse
d'utilisation

Le GGU est un systéme qui offre & la fois
des services de localisation par safellifes
ef des services de transmission de
données. Congu pour éire embarqué dans
les trains, le GGU permet de bénéficier
des services offerts par les systtmes GPS
(Global Positionning System) et GSM
(Global System for Mobiles) sans
infrastructures supplémentaires au sol.

Le GGU est évolutif et peut ainsi couvrir
une grande diversité d'applications telles
que le suivi d'une flotte de trains ou de
véhicules, la maintenance et le diagnostic
des équipements embarqués & distance,
linformation voyageurs, le systéme de
réservation & la place ainsi que la
préparation du frain (réveil).

Di IPTION

Le systéme de localisation GGU fait
pariie de la gamme de produits AGATEmw
Link 'ALSTOM (Advanced Generic
ALSTOM Electronics), il est constitué d'un
module, de son antenne GPS et de son
antenne GSM.

CARACTERISTIQUES GENERALES

- Coeur numérique avec 300 Kocteis de
mémoire pour les transferts des
données.

- Module GSM industriel data 900 MHz
phase Il avec carte Micro-SIM amovible.
- Récepteur GPS performant (12
canaux).

- Interface bus RS485 ou WorldFIP.

- Logiciel configurable et t#éléchargeable.

- Des LEDs en face avont indiquent le
fonctionnement individuel du GPS
(acquisition satellites) et du GSM
(communication en cours, appel en
cours, ...).

- En option : 2 Sorties logiques pour
réveil train.

CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Intégrable dans un rack.

Dimension (LxHxP) :

101 x 128 x 240 mm (sans connecteurs)
Poids : 1,6 kg

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
Alimentations : 24 Vdc & 48 Vdc ou

72 Vdc ou 96 Vdc & 110 Vde.

Licison de maintenance : R$232.

2 connecteurs N pour cbles anfennes

GPS et GSM.

TEMPERATURE .
Opérationnelle : - 25°C & +70°C.
Stockage : - 40°C & +70°C.

FIABILITE
MTBF : 100.000 heures (hors antennes)
(selon RDF 93).

ETANCHEITE
IP30.

NORMES

EN50155 et ENV50121.

ETSI : GSM phase Il (GSM7.05/7.07).
EN50170 : réseau WorldFiP.

L ATI

Dans les cas ob la couverture est assurée
(au moins 3 satellites regus par le GGU),
le GGU donne la position GPS toutes les
secondes.

Précision de la position : 100 m
(probable & 95 %)

Durée de recalage initial & la mise sous
fension : < 2 mn (cas d'une couverture
optimale). A la premiére mise sous
tension, le GGU effectue une acquisition
des éphémérides et de l'almanach GPS :
ce temps d'initialisation est inférieur &
10 minutes.

Durée de recalage aprés perte du signal
inférieure & 5mn: < 30s (cas dune
couverture optimale), (temps typique de
5's pour un tunnel d'environ 1 km).

ALSTOM



Signalisation France

) 5.3 MASTRIA ALSTOM

Contréle commande existant pour Métro

- SACEM
* systéme a distance «but»
* canton mobile déformable
* conduite automatique avec ou sans conducteur
* transmission continues sol/train et train/sol par
le rail, par radio guidée ou en propagation libre.

- CTDC

* Systéme a pal ier de vitesse

Présentation, ME, juin 2000 A4
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£ BORD

® Réception des informations
de signalisation

e Calcul des courbes
de contréle et de consigne

e Affichage en cabine
e Commande du FU

e Asservissement du train

Salle d'équipement

SAC

SYSTEME D’AIDE A LA CONDUITE
A I’EXPLOITATION ET A LA MAINTENANCE

Courbe enveloppe de sécurité

Courbe de déclenchement
du freinage d’urgence

Courbe de consigne N
de conduite LI

EM

s | TANSM

Transmission
sol-train —=z_|

ission train-sol
Etat des signaux —J |

Etat des circuits de voie .

Etat des controleurs d’aiguille

Equipement

d’un secteur
Vers secteur

Vers secteur
aval

amont
Vers PCC — | l boe

v

Vers centre
de maintenance

GEC ALSTHOM

il

RER-A Paris

AU SOL

e Collecte des informations de signalisation

e Transmission vers les trains

e [jaisons intersecteurs

e Liaisons avec PCC et centre de maintenance

TRANSPORT

IMPACT GRAPHIC - 45 09 16 50



Conduite sans conducteur

Driverless control system

The system proposed by ALSTOM
meels the strictest requirements with
regard to availability, maintainability,
operation and safety. The basic
elements of the system is composed
of standard AXONIS™ products and
integrated systems.

PCC: Integrated Control Cenire
from the ICONIS™ range.

ASCV: computerised route
management system from
the SMARTLOCK™ range, approved

in Switzerland and in service with LEB.

ATC: automated protection and
driving system from the MASTRIA™
range, based on SACEM fechnology.

IAGO: high bit-rate, bi-directional,
wide-band microwave communication
system for transmission of image,
voice, signaling data and

for accurate localisation of trains.

Wayside Signaling:
conventional signaling equipment
from the SMARTWAY™ range.

The automation is based on proven
MASTRIA technology, commissioned
on a large number of networks

and currently being installed on new
projects, the most significant of which
is the North-East line of the entirely
automatic Singapore Metro

in its unmanned version. It applies
the Moving Block principle and uses
standard components developed

in the context of the ERTMS
programme, for example: Eurobalise.

Networks in service with

MASTRIA digital automation

systems:

e RER, Paris,

e Hong Kong Metro and Lantau
Airport Rail link (LAR),

e Santiago Mefro, lines 1, 2 et 5.

Projects currently being

implemented:

° Singapore Mefro North-East line,

o [stanbul Metro,

e Buenos Aires Metro, line B,

e Fortaleza Metro,

® Rio Metro - extension,

e Hong Kong Meiro -
driverless turnaround.

All sub-systems and products used

in the context of the North-East

Lausanne Metro have the following

in common:

e incorporating modern,
microprocessor-based technology,

e featuring parameters whose values
can be varied,

o featuring a distributed architecture
that allows adaptability and
flexibility,

e fealuring a high level of availability,
owing to redundancy and
to the maintenance facilities
provided,

o tolally controlled by ALSTOM,

e currently undergoing validation
on the railway test track
at Valenciennes, France,

e remote autodiagnostics.

In addition, these systems are

configured to ALSTOM rolling stock

standards and can be easily fitted
and put into operation.

SMARTLOCK
Computer-based
interlocking

'ICONIS

Integrated
Control Centre

ATC - ground equipment for,
Automatic Train Protection
and Automatic Train

Operation

’Conﬁnuous bi-directional
ground - train transmission &
sub-system

On-board ATC equipment
for Automatic Train
Protection and Automatic
Train Operation

Premier world-wide supplier of metro automation and

* Amsterdom
* Alonta

* Athens

* Belo Horizonfe
* Boston

* Brasilio

* Brussels

* Budapest

¢ Buenos Aires
* Buffalo

* Cairo

* Calcutta

* Caracas

control systems

* Chicago * Marseilles

* Cleveland * Mexico City
* Dallos airport (]~ Milan

* Fortaleza * Monireal

* Glasgow * Newcostle
* Hong Kong * New York

* Istanbul * Paris RER.
* Jakara * Philadelphio
* Kuala lumpur * Porto Alpegve
* Los Angeles * Recife

* lyon Vﬁ * Rio de Janeiro
* Manchester * Rome

* Manila * Rofterdam

* San Francisco
* Santiago

* Sao Paclo

* Seoul

. ghongbci o
* Singapore (*|
. Slgcgk}mm

* Toegu

* Toipei

* Toronio

* Washington DC

* Driverless

Characteristics of Lausanne
Metro:

length of line: 6,1 km

number of siations: 14
minimum headway: 90 seconds
maximum speed: 60 km/h
number of rains: 15

number of passengers:
3700/h/direction




MAGGALY

METRO SANS CONDUCTEUR

DE L’AGGLOMERATION LYONNAISE

Fonctions sécuritaires

Fonctions conventionnelles

e Anticollision

e Contréle du sens de marche
e Antisurvitesse

e Contréle des portes

e Commande des itinéraires

e Conduite quiomatique
e Aide & l'exploitation
et a la maintenance

A BORD

© Réception de la position du mobile en aval
e Des données invariables décrivent la configuration de la ligne
® Calcul de la vitesse et de la position

AU SOL

® Transmission & chaque mobile

Carte de sorties sécuritaires.

© Energie

Calculateur
sol amont

de la position du mobile en aval

= Mouvement des passagers

e Canton mobile déformable

® Monoprocesseur codé
pour le traitement

pour la régulation d'infervalle

Métro de Lyon - Ligne D (MAGGALY)

par cabie rayonnant

Calculateur ; ;

sol aval

Z0==1>=-®"

IMANDE CENTRALISEE \

© Aide & I'exploitation
et maintenance

)

WPACT GRAPHIC » 45081050

I.LA.G.O.

COMMUNICATION BIDIRECTIONNELLE
PAR MICRO-ONDES 2.5 GHz

TRANSMISSION

® Parole, image et données
— Continue
— Largeur de bande 100 MHz
— Largeur de bande 800 MHz

Transmission assurée
quelque soit I'environnement :
Tunnel ou Aérien

SO/ 4=y train
SO/ ¢ 50!

e Position absolue du train

® Vitesse précise du train
indépendamment du patinage
et du glissement

v

GEC ALSTHOM

WPAGT GRAPWIC + 4499 16,80

TRANSPORT



=~ Signalisation France
) 5.4 SMARTLOCK ALSTOM

La base des enclenchements
é Principales fonctions : Contréole du mouvement des trains et
création des itinéraires en sécurité.
é Un enclenchement garantit qu’un itinéraire est créé si et seulement si

il n’y a aucun risque de :

« Rattrapage, g —>Egmroy

+ collision de front ou nez 3 nez,  HEKIENER > W€ < Jommmmy
IO —

* Croisement, [T
SRR —> i

» Conflit divers de circulation etc... P 4
@ Te

= En aucun cas une panne ne doit mettre en cause la sécurité

Présentation, ME, juin 2000 46




Signalisation France

) 5.4 SMARTLOCK ALSTOM

Les enclenchements existants

e Gares a grande

densité de voies
— PAI/SSI

~ ASCV @

e Métro et gares

moyennes
- ASCV S —
~ VPI i e
e Lignes a faible trafic $is
- VPI/CPIB

Présentation, ME, juin 2000




> Signalisation France
) 5.5 SMARTWAY ALSTOM

La base des produits de signalisation

Passages

. g Signaux
a niveaux

Détection
?des Trains g ,
caasayl€CANisMe
de manceuvre
d’aiguille
¢ La déte@lll des trains est réalisée par les circuits de voie ou les compteurs
d’'essie 6i8
é Les mécanismes de manceuvre d’aiguilles sont talonables ou non

é Les signaux et passages & niveaux existent pour tous types d‘application

Présentation, ME, juin 2000 49




2 Signalisation France
) 5.5 SMARTWAY ALSTOM

Nl

Les produits de signalisation

DETECTION DES TRAINS

Circuits de voie avec joints isolants mécaniques (mulfi usage)

Impulsions de tension élevée (bien adapté aux zones d'aiguillages) type HVITC
Codé en courant continu (block de ligne) type GENRAKOD
Relais a déflecteur a Courant Alternatif (ligne CC ou non électrifiée) type VANE

Circuits de voie sans joints (circuit bouchon électrique)

Circuit de voie a audiofréquence pour blocks longs (voies principales)  type JADE
Circuit de voie pour blocks courts (particuliérement bien adapté aux métros) type CVCM
Circuit de voie pour blocks courts (particuliérement bien adapté aux PN)  type SILTC

dufres

Connexions Inductives (pour lignes électrifiées avec CdV)

Détecteur électronique de passage de rove

Compteur d’essieux modulaire type FELB-ASK
Autres Compteurs d'essieux

Présentation, ME, septembre 2000
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¢~ Signalisation France
) 5.5 SMARTWAY ALSTOM

oroduits de signalisation

, MECANISMES DE MANOEUVRE D’AIGUILLE
& Non talonnable pour lignes principales

Verrou et contréleur séparés

Mécanisme électrique de manceuvre cvec Verrou-Carter-Coussinigipe MJ + VCC

Mécanisme hydraulique de manceuvre (verrou en option) type SO

Mécanisme électrique de manceuvre intégré en traverse type MET
Systeme intéqré pour 'Europe

Mécanisme élecirique de mancesuvre type HW
Systeme intéqré pour les EU

| Mécanisme électrique de manceuvre type GM 4000

[Talonnable pour tous types de lignes y compris Métros
Verrou externe et contréleur intégré au verrou ou d l'aiguille |

Mécanisme électrique de manceuvre avec Verrou Universel type MJ+UCL
Mécanisme hydraulique de manceuvre type C1H
Mécanisme élecirique de manceuvre intégré en traverse type MET
Systéme intéqré |
Mécanisme électrique de manceuvre talonnable ou non type P80 - L90

| Talonnable et renversable pour dépéts, gares de friage...

| < |
Mécqnisme électrigue de mancauvre type MATR ]
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train operations.

GSM-R

 MOBILE I

K X X|

oo

Train Interface
{EB, relays, etc

EUROBALISE
ANTENNA

MMI: Mon Machine Interface
JRU : Juridical Recorder Unit
STM : Specific Transmission Module
RBC : Radio Block Centre

GPS : Global Positioning System

ATLAS ™

Global Transport Navigation and Management System for Mainline

ATLAS ™ provides all the necessary functions to manage the railway from Network Management
Centre to Automatic Train Protection, Interlocking and traditional signaling products.
The functions of ATLAS™ are to control train movement, ensure frain safety and direct

ATLAS™ is an upgradeable modular solution to cater for varying customer demands.

4 levels
of functionalities

Overlay fo existing Signaling system
Movement authorities through Eurobadlise
Train integrity & position by track circuit
No more trackside signals required
Movement authorities through Eurcradio
Train position via Eurobalise

Train integrity via frackside RBC

Train integrity on board

Moving block

ted to low / medium density lines
Train position via the driver

Train integrity via the driver

Conventional lineside signals or
balises, Radio, microwaves
communications, GPS

TRANS/PROS/ATLA/uke/SIG/05.00/FR/811/3534



URBALIS ™

URBALIS™ is a complete, integrated solution for urban transit that increases capacity, speed and punctuality

N e . -
0 o o R B ) w S ek m . -

i T ha ks ‘ while reducing operating costs. URBALIS™ based on the SACEM “distance to go” technology consists of the
B o ., following sub-systems :

e the conirol cenire, providing overall line management, iraffic regulation and maintenance,
* station equipment, including automatic train conirol subsystems and electronic interlocking,
* track-side equipment, dedicated to train positioning and communications,
* on-board equipment, providing automatic train protection and automatic train operation functions,

@ 3 levels
@ of functionalities

Train movement profection -

¢ the communication network, linking all the elements.

Station N

T (posic_ S

Fixed Block

Passengers and staff protection

Help to the driver .

Trainborne Equipment -~ Maintenance assistance

™\ Train defection devices

X X X X X

ATP Semi-continuous track
to train transmission

URBALIS 200 Line operation management

(Automatic) 4

Avtomatic driving mode

Station N ; Train detection devices Station N+ 1

Traffic regulation

i)

Passenger information

XX X X X X X X X

Maintenance reporting

Continuous track

to train transmission Energy and auxiliary controls

URBALIS 300

Station N (Driveless) . 4

Diagnostic and maint. management

—

Passengers communications

[ " T ']
c300== 04
pome | | owme L

2 lg:ﬁﬁ;;lllllll

' \_—/ T mede Moving Block Trainborne Equipment
C

ontinuous bidirectional transmission

M X X X X X X X X X X X X

Remote Train Control
([degraded mode)

TRANS/PROS/URBA/uke/SIG/05.00/FR/810/3534



LES MOTEURS DE TRACTION

Une longue expérience et une gamme compléte

Le Centre d'Excellence “moteurs de
traction” d’ALSTOM se consacre
exclusivement aux applications
ferroviaires et routiéres.

Les générateurs et les moteurs
auxiliaires complétent notre gamme
de produits.

Grdce a une expérience centenaire

et un savoir-faire constamment

enrichi, nos équipes Marketing,

Ventes et Concepfion sont & méme

de vous proposer :

~ Notre expertise dans I'analyse
de vos besoins ;

~ Des réponses optimisées, en ce
qui concerne chaque paraméire
technique et financier ;

— Une totale fiabilité de la
conception, du développement
et de la validation.

Notre politique d'investfissement
permanent dans nos process de
fabrication nous permet de produire
annuellement plus de 3600 moteurs
de traction d'une haute fiabilité.

Unités PRODUCTION DE MOTEURS DE TRACTION

3500
3000
2500

2000

Courant confiny
Synchrone

B Asynchrone

De plus, nous pouvons vous offrir — Mise en service ;

les services suivants : % S .
~ Formation & la maintenance ;

— Validation des inferfaces,
avec les transmissions, les bogies
et auires systémes embarqués ;

- Un service sur site ;

- Une amélioration du coit des
systémes de propulsion, en assurant
le remplacement de moteurs
obsolétes par des machines

de technologie moderne.

— Conception et fourniture
de transmissions et réducteurs ;

- Transfert de technologie ;

PUISSANCE MOTEUR (kW)
kw

Nous développons et investissons
en permanence dans les fechniques
les plus avancées.

Notre objectif est de proposer des
produits de la plus haute qualité
dans les délais les plus brefs,

& LCC minimal afin de permetire
4 nos clients un rapide refour sur
investissement.

La satisfaction de nos clients est
au coeur de nos préoccupations.

Al
A

150 9001
N°1997/8069/a

Nos produits

Gamme asynchrone

Une gamme compléte, optimisée
et adaptable & toutes vos demandes.

50kW  100kW 200 kW

BUS

TRAM

TROLLEYBUS

METRO AUTOMATIQUE
METRO

AUTOMOTRICE
AUTOMOTRICE 2 NIVEAUX

LOCOMOTIVE ELECTRIQUE
LOCOMOTIVE DIESEL ELECTRIGUE

LOCOMOTIVE UNIVERSELLE ELECTRIQUE
TRAIN A GRANDE VITESSE

400 kw 800 kw 1100kw 1500 kw

CITANIS
890

auto-ventilé, i ref
permettant un LCC ré

Synchrones

Nous avons également développé
des moteurs synchrones sadaptant
aux techniques des systémes

de traction spécifiques :

- 2800 kW pour locomotives,

- 1500 kW pour TGV.

(MODULARITE
DELAIS COURTS
€OUTS REDUITS'

CFIABILITE.

" PUISSANCE ACCRUE’

Courant continu

Nous continuons d'investir et de
proposer une gamme compléte

de moteurs de traction & courant
continu de fechnologie moderne.

Alternateurs et groupes
convertisseurs tournants

De 20 kVA & 3200 kVA
p—

Auxiliaires et groupes

motopompes a huile

— moteurs POUF compresseurs
(jusqu’a 45kW) ;

— moteurs pour ventilateurs
(jusqu’a 45 kW) et groupes

moto-ventilateurs ;

— Motopompes & huile
pour refroidissement
de fransformateurs.




