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1.1 La BU TA dans le groupe AREVA
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1.2. Structure de la BU TA, ses filiales et participations
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1.3 Compeétence de la BU TA, ses filiales et participations
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1.4 L’offre du groupe TA dans le ferroviaire
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2.1 les interlocuteurs du secteur Ferroviaire
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2.2 Les entités de la BU TA face a ces interlocuteurs
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AREVA 2.3 L’offre de la BU TA a ces interlocuteurs

Signalisation et automatisme de conduite : | KVB
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3. Signalisation ferroviaire : offre dela BU TA

Objectifs fondamentaux: - m—;ﬂm
*Collsiondefmntounerane,] W’ ‘W
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+ Améliorer le service (ponctualité, information,...)
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4. Infrastructure maintenance : offre delaBU TA

Cartographie aux
abords des voies

Transmission de données: Contrdle des équipements
*Météorologie
*Alarmes

*Vibrations

Contréle de I'aiguille et du moteur d’aiguille
A Contréle des circuits de voie et des pédales

« Controle des boites a feux
/

NN Géométrie de la voie

L.+ Analyse de la caténaire (épaisseur du fil) >

-+ Analyse du gabarit des voies, des tunnels, des ponts >
/- Analyse du rail (défaut,, ouverture du joint, contrainte) .
|+ Analyse des attaches (présence) et des vis de fixation (desserrage)

* Analyse des traverses

—+ Analyse du ballast

* Maintenance prédictive =
 Ingénierie de I'organisation B
+ Ingénieriedu test B
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5. FRET

e Conduite des véhicules &

« Gestion du patrimoine B

« Management de projet et de la
qualité B

 Ballottement de liquide dans un
conteneur B

« Détection de chocs ou
d’anomalie

e Aide a la composition des trains

* Identification, localisation, suivi B

« Analyse et lutte contre le Bruit B
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6. Locomotives et Tractions
« Contrdle de vitesse, P

* localisation, suivi B

« Conduite des véhicules B

- Contrdle et maintenance B

« Analyse et lutte contre le Bruit ¥
« Surveillance des moteurs B

« Gestion du patrimoine B

« Management de projet et de la
qualité¢ B

 Pile a combustible B

« Enregistrement de parametres B
* Visu de sécurité B

« Systemes d’'énergie B

* Ingénierie du test (Bancs, gestion
des obsolescences) B

ap == (| o Spel T3 - ME Présentation_Client

13



7. Matériel Roulant

« Analyse et lutte contre le Bruit B

« Téléecommunications B

» Contrble et maintenance B

« Optimisation du trafic B

« Conversion d’énergie B

« Modélisation de phénomenes de collision B
« Gestion du patrimoine B

Management de projet et de la qualité B

Contr6le commande des portes... B

Pile a combustible ¥
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8. Voyageurs et Gares

« Analyse et lutte contre le Bruit (aux abords des gares) B

« Météorologie et Télécommunications B

« ContrOle et maintenance de moteurs (escaliers roulants) B
 Optimisation du trafic B

« Gestion du patrimoine B

« Management de projet et de la qualité B

* Ingénierie du test B
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Carte sécuritaire de gestion
(CSG/CERTIFER)

€ CERTIFER

Certificat

Certificate
N° 8/814/9/004

délivré a
delivered to
TECHNICATOME
Centre d’Etudes Nucléaires de Saclay
BP 17
F - 91 192 Gif-sur-Yvette

par
by

CERTIFER

qui certifie que le produit suivant :

« Calculateur d’interface pupitre »
(Calculateur sécuritaire d’un systéme numérique de contrdle-commande des portes d’une rame de métro)

which certifies that the following product :

« Calculateur d’interface pupitre »
(Digital safety computer of urban train access doors control system)

est conforme aux exigences du référentiel spécifique et normatif présentées dans I’annexe TECHNI2/AD0029 au
présent certificat
conforms to the requirements of the specific and normative references specified by the appendix TECHNI2/AD0029
to this certificate

Le présent certificat est accompagné de ’annexe TECHNI2/AD0029
This certificate includes appendix TECHNI2/AD0029

Date de délivrance : 27 octobre 1999 Date de fin de validité : 26 octobre 2004
Date of certification : 27" october 1999 Date of end of validity : 26™ october 2004
Le Directeur Général Le Président de lg/Commission
The Managing Director The Chairman “ommission

/4

/ s
s /
= E i

Agence de Certification Ferroviaire
Siége social : 154, boulevard Harpignies - 59300 Valenciennes - Tél. : 03 27 28 35 00 - Fax : 03 27 28 35 09
Association suivant loi du ler juillet 901 - SIREN 411047 285 - Code APE 913 E
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A A .
Ly A2 Controle de vitesse pour tramways

 Mission ﬂ

—Systeme sécuritaire de contrble de vitesse pour
tramways (ligne de la gare du Nord a Bruxelles)

« Objectifs
—Deétermination des consignes de vitesse par
temporisation sécuritaire

—Transmission des consignes en embarqué par des
balises inductives au sol

« Caractéristiqgues
—Probabilité d’autorisation a tort de I'ordre de 10-8/h
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A4 Systéme ATPWV
Automatic Train Protection for Work Vehicule
* Mission rffﬁ’.@
—Systeme embarqué de sécurité destiné a assurer la
protection de circulation des locomotives EUROTUNNEL

* Objectifs
—Controle de non franchissement de reperes de

signalisation par captation d’'informations codées eémises
par des boucles au sol

—Controble de vitesse permanent avec action sur le freinage
d'urgence (FU) sur dépassement d’'un seuil programmable

—Datation et enregistrement d’événements de conduite et
d’informations relatives a I'exploitation de la Iocomotlve sur
une memoire amovible sans contact. ped

* Performances

—Niveau de sécurité SIL 2 selon le référentiel
CENELEC (50.126/128/129)

—Capacité d’enregistrement : 1 M octets
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A6 Systeme de protection HGV

(Heavy Good Vehicule)
(mo
UNNEL

« Mission
— Systeme de contréle-commande sécuritaire permettant

d’optimiser la distance de protection incendie derriére les
navettes (4000 m)

« Specificités
— Systeme de contréle-commande réparti constitué de :

~ % « 14 calculateurs sécuritaires en salles techniques dans les 2
| tunnels et interfacés localement avec le systeme TVM 430

R S * 2 superviseurs de sécurité dans les postes de Coquelles et de
e \S rd Folkestone interfacés au RTM (Railway Traffic Management)

— Utilisation d’'un réseau de communication redondé (fibre
optique) entre calculateurs locaux et superviseurs

« Performances

— Systeme de sécurité développé selon le refntlel CENELEC
(50.126/128/129) A‘ N
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Essais interconnectés en usine

Superviseur de Coquelles ‘.
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A7 CESAR

Controle-commande Embarqué de Sécurité a Architecture en Réseau

* Objet
— Développement pour la RATP d’une plateforme de contréle- commande
embarquée évolutive, capable d’assurer ’'ensemble des fonctions de
sécurité :
» Contréle-commande des portes
« Tachymétrie, odomeétrie
« Commande traction-freinage
« Homme-mort (VACMA)
» Reépétition des signaux (vigilance)
* Finalités
— Réduire le nombre d’équipements par regroupement de fonctions
— Diminuer les volumes de cablage, de relayage et la connectique
— Faciliter la modularité et I'évolutivité (standardisation des interfaces)
— Optimiser la disponibilité / colt de possession
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A@VA A7 CESAR

Controle-commande Embarqué de Sécurité a Architecture en Réseau

RATP
« Spécificités ’67)
— Utilisation de calculateurs sécuritaires TECHNICATOME

— Haut niveau de disponibilité (redondance matérielle et/ou fonctionnelle)
— Reseau informatique industriel (World FIP)

— Calculateur principal certifié SIL4 par /LFCERTIFER_*)

— Retenu au titre des projets innovants du PREDIT 2

* Perspectives
— Nouveaux matériels R
— Rénovation de

matériels ferroviaire ‘
EﬂﬂhﬁLGh ﬂgL ﬂti].l C G’GE,

Calculateur
Principal

CL : Calculateur Local
CP : Calculateur Principal
CT : Calculateur Tachymétrique

(*) : Certificat n°8/814/9/004, attribué & TECHNICATOME (10/99)
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AB MF 2000

* Objet
—Marché de développement et de fourniture de 161
rames de meétro constituées de 5 voitures

e Finalité

—Remplacement des métros MF67 sur la période 2005 a
2015

e Partenaires

—ALSTOM Transport
—BOMBARDIER Transport

RATP

O
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A8

MFE 2000

RATP

Appel d’offre européen décompose en 6 lots t‘?)

Partenaires
impliqués

Mandataire

Lot 1 : Maitrise d’ceuvre et

TECHNICATOME

TECHNICATOME

fournitures transverses ALSTOM
BOMBARDIER

Lot 2 : Roulement BOMBARDIER BOMBARDIER

ALSTOM

Lot 3 : Caisse et ALSTOM ASLTOM

aménagement BOMBARDIER

Lot 4 : Motricité ALSTOM ALSTOM
BOMBARDIER

Lot 5 : Assemblier ALSTOM ALSTOM
BOMBARDIER

Lot 6 : Rénovation PA 135 CSEE Transport CSEE Transport

PORTE DAUPHINE

ap == (| o Spel T3 - ME Présentation_Client
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A8 MF 2000
O
* Missions de TECHNICATOME

—Management du projet MF 2000 (plateau technique a Valenciennes)

— Etude, développement et fourniture des equipements constituant
I'informatique sécuritaire embarquée, dont les principales fonctions
sont :

* le contréle-commande des portes

* larépétition ponctuelle des signaux

* la VACMA (Homme-mort)

« la mesure de vitesse et de distance parcourue

 la gestion des commandes de traction-freinage

* l'enregistrement des paramétres d’exploitation (boite noire)

— La participation aux prestations d’Architecte Train :
* vibro-acoustique (conception silencieuse)
« informatique embarquéee
 études de slreté de fonctionnement
« ergonomie de conduite

ap == (| o Spel T3 - ME Présentation_Client
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MF 2000
Informatique embarquée de sécurité @

SOL
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A9 Centrale Odometrigue de securité

Mission SINIEI=E

— Auto-localisation en sécurité de mobiles ferroviaires
Obijectifs

— Mesurer avec une grande précision la distance parcourue par
rapport a des balises au sol de référence

— Déterminer en sécurité l'intervalle de confiance sur la localisation
et la vitesse du train

Performances

— Erreur mesurée de localisation de : + 1,1 m pour 1000 m (écart type)
— Erreur mesurée sur la vitesse de : 0,08 km/h a 100 km/h (écart type)
— Probabilité de transmission d'une information erronée < 10-9/h

Calculateur odométrique Radar Doppler Carte CSO @
de sécurité
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a1 Centrale tachymeétrique pour Navette
» Mission (w0

— Systeme de mesure de vitesse permettant de s’affranchir des
problemes de patinage et d’enrayage

 Evite le déclenchement du FU (Freinage d’'Urgence) par 'ATP
lors des phases de patinage (détection de surwtesse)

« Spécificites

— Systeme constitué : ” ‘
« d’'une carte de traitement tachymétrique en 2 sur 3 |
 de capteurs de type radar doppler (RADOP) et roue phonique

— Systeme fonctionnant sur ballast, voie béton et sur fosse

Performances
— Incertitude sur la vitesse < 1 km/h
— Niveau de securlt SIL 2 (CENELEC)

m — i . LT ] -
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All SYLAS

Systeme de Localisation et d’Armement Sécurisé
* Mission
—Sélection/Mise en oeuvre automatique et en sécurité des

équipements embarqués sur les trains transnationaux par
localisation GPS satelite GPS

* Objectifs

localisation

» des equipements de signalisation (TVM,KVB,..)
des circuits de captage électrique
des canaux radio SINE=E
des portes coupe-feu et de I'étanchéité des rames
de la pendulation, du graisseur de rail

Performances

—Probabilité d’armement & tort de l'ordre de 107/h e
—Précision de localisation <50 m
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PGIAYZY Al12 ECORAIL
Egnos COntrolled RAILway equipment

« Mission
— Systeme de contréle-commande sécuritaire de passage a niveau
« Objectifs
— Mise en place d’'un systéme limitant les installations fixes sur la
voie (pédale, cablage, signalisation)

— Optimiser la durée de fermeture du passage a niveau en fonction
de la vitesse et de I'accélération du train

— Possibilité de transmettre en embarqué une alarme de détection
d'obstacle sur le passage a niveau

« Caractéristiques

— Localisation par hybridation d’'informations (GPS + EGNQOS,
cartographie embarquee, tachymétrie, capteurs de déplacement)

—Téeléecommande et contrble de fermeture des passages a niveau
par radio

3 ‘ stern hafferl v
- YL AUSTRIA verkehs
[
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A@VA Al4 EPE

Enregistreur des Parametres d’Exploitation

RATP

« Objet ‘Q)
—Remplacement des Tachymetres Enregistreurs
Electromécaniques sur les métros MF67 et MP73 de la
RATP (marché ferme de 258 équipements et de 300 en
option)
—Développement d’'une plate-forme mformathue d’analyse
et d'archivage des enregistrements & i
* Finalités o
—Mesure et visualisation de la vitesse £

—Enregistrement des parametres
d’exploitation et des événements

de conduite

O
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A@VA Al4 EPE

Enregistreur des Parametres d’Exploitation

« Spécificités t})
— Mise en ceuvre sans modification mécanique du pupitre de conduite

— Enregistrement sur une mémoire amovible sans contact et sur une
meémoire interne dite « de fin de parcours »

— Recalage de I'heure et de la date par captation du signal TDF

— Configuration et maintenance de 'EPE par I'intermédiaire d’'une IHM
simplifiée (BP et afficheur) ou par un terminal raccordable en face
avant

— Analyse semi-automatique des enregistrements sur PC

* Principales caractéristiques
— Capacité d’acquisition de 34 entrées TOR
— Capacité d’enregistrement de 1 a 8 M octets

=T
Tl

@O
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A

L. sEquipement de Visualisation Securise

RATP

SNEE f})

Mission
— Développement en collaboration avec la SNCF et la RATP

d’un équipement de visualisation sécurisé destiné a
I'affichage en cabine de conduite d'informations critiques

Objectifs

— Deéfinition et développement de mécanismes de
sécurisation hardware et software (traitement et affichage)

— Reéalisation d’'un « kit de sécurisation » intégré dans une
console de visualisation du commerce repondant aux

normes d’environnement ferroviaires

Caractéristiques
— Niveau de sécurité SIL 2

TECHNICATOME
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LAY A16

Systeme TDS

RATP

« Mission
— Développement d’'un systéme de Transmission de
Données Sol-Train destiné a 4 lignes de métro :
» Lignes 13, 8 et 7 (matériels roulants MF 77 rénoves)
» Ligne 2 (matériels roulants MF 2000)

Supervision du TDST

P

Maintenance Métro

iﬂ_fé

Exploitation Métro

%

Controle d'acces

a

PCC (vidéo)

PC2000 (vidéo)

A

[

[

\

Réseau d'entreprise

Centre de réception des informations train

Réseau d'entreprise

Equi pement réseau
enstation

i Station Ligne "MF2000" Equipement réseau

Switch en station

i :
PAR PAR : : PAR PAR

Equipement radio en station §

EEEEE =
@mm

f Equipement radio en station

- 4
e = = |:| |:| EEEEE
=== 5\

I:l Fournitur e Titulaire
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IIA7Y A16 SyStéme TDST pp—

» Objectifs f\()

—Transmission bidirectionnelle d’informations entre bord et sol :
« Enregistrements des événements de conduite
 Aide a la maintenance
 Trafic voyageur
* Revelil et initialisation du train (MF 2000)
« Video surveillance dans les voitures
« Teléechargement logiciel et paramétrage du TDST

« Caractéristiques

—Transmission radio a étalement de spectre (norme 802.11a)
—Mise en ceuvre d’'un concentrateur d’'informations en embarqué

—CRIT (serveur HP redondé): superviseur de l'installation et
des equipements avec mise a disposition des données aux
applications

EO®
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LY B1Station méteorologique et telecommunications

%) -
o§ns 1
T how 3

Hydrological Platform

Explorer Beacon Emergency Locator Transmitter

= Sl Y1 - ME, Présentation_Client 36



DC/DC Converter

Battery charger Radome Temperature Control Unit

Reference : Embraer

Power Servocontrol

for electro Converters and Battery Charger 380V/72V
mechanical
actuators
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A

AREVA

c1 Etude d’impacts du bruit et de confort
acoustique

La BU TA propose des produits et des services qui permettent
aux exploitants d’évaluer I'impact du bruit induis par le
déplacements des trains et le confort vibro-acoustique du
matériel roulant

OldB-metravib est leader en France dans le domaine de
la fourniture d’équipements et de services dédiés a la
I’analyse acoustique
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c1 Etude d’impact du bruit

Mesures et Simulations

Simulation d'impact
« bruit »

7% 01dB=

ETRAVIB

Balises et
logiciels de
Mesures de
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1 1 7\ =
c2 Confort vibro-acoustique 73 01dB =
Mesures et Simulations

Bruit
rayonné

Confort
vibratoire

Holographie
acoustique
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C2 Développement de solutions pour une
conception robuste et silencieuse
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cz Maintenance prédictive

La BU TA propose des produits et des services qui permettent aux
exploitants de :

- Minimiser les colts de maintenance

- Accroitre la disponibilité des éguipements

0l1dB-metravib est leader en France dans le domaine de la fourniture
d’équipements et de services dédiés a la surveillance et a la
maintenance prédictive

Cybernetix est leader dans I’assistance a la maintenance par le contréle
et la mesure par traitement d’image des équipements ferroviaires
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c3 Maintenance predictive 73 01dB=

_ A2 METRAVIB
Moteurs diesels
Détections

Problemes de combustion : Etanchéité chambre, alimentation air/carburant
Présence de métaux d’usure ou de polluants dans I’huile

Présence de fuites d’eau ou d’huile

Chutes de performances, pollutions excessives
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Propulsion électrique

Détections

=Défauts roulements

=Défauts électromagnétiques
=Alignement

=Dégradation d’accouplement
=Défaut roulements

=Défauts d’engrénement

c3 Maintenance preédictive

014
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Utilisation privilégiée de la vibration

image des efforts internes

< Elles évoluent avec l'usure et
I’apparition de défauts

2 Chaque défaut est associé a une ou

< Les vibrations d’une machine sont une
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c3 Maintenance predictive
Solutions On et Off Line

Systemes Off-Line

3= W= T DEFAUT

€10

Systemes On-Line

Systemes dédiés
embarqueés

75 O1dB-Stell

et 14

Solutions @

01dB-Metravib :
> 30 experts en France en
service et télédiagnostic

= Sl Y1 - ME, Présentation_Client

45



AREVA

75 01dB=

L"J METRAVIB

c3 Maintenance prédictive
Logiciels dedies
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Base de données
permettant de
construire une

stratégie de
maintenance Ry
prédictive
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Maintenance prédictive 7301dB=
Expériences dans le domaine

9 M€/an d’activité sur ce secteur

Mise en place d’'une procedure de maintenance prédictive sur moteurs
de bateaux

Définition de bancs de contréle moteur pour chaines de fabrication
Réalisation de bancs d’essais moteur (acyclisme, courroies etc...)

Contréle d’'organes de liaison sols

Définition d’'une instrumentation embarquée pour véhicule

Développement de méthodes de tests en garage

Etude de définition technique d’une boite noire de surveillance GMP
Réalisation d’'un « Drive Situation Recognition Unit » >
Diagnostic des moteurs diesel par I'analyse des performances machines

et des vibrations
@@
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A .
AL cs Banc de test bogies

* Objet ,

—Developpement et fourniture i
d'un banc de test de bogies
moteur pour la maintenance
prédictive (éviter le démontagell
systematique des bogies)

Py £l

 Finalités ) [MVI technologies

INSTRUMENTS

—Détection de défauts sur les réducteurs et boites d’essieu

des bogies moteur
(R)

—Caracteérisation et localisation des défauts ‘
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Metrologie, Optique et Vision s
Contrble continu de la voie et du ralil cybernétix

lvoire
attaches

lvoire
traverses

lvoire
rail

lvoire
ballast
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GROUPE

p1 Métrologie, Optigue et Vision =
. . . . tXx
Mesure automatique du joint de dilatation  cybemétix
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gy D> Metrologie, Optique et Vision 6’(
Mesure automatique du gabarit cybernétix
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p3 Métrologie, Optique et Vision
Mesure automatique de I’épaisseur du fil
de contact de la caténaire

GROUPE

3

cybernétix
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g =3 Enseignement Assisté par Ordinateur ~gpys

Apprentissage de la conduite sur simulateurs TESS.

E Theatre Box and numbers

Using the mouse, click on one of the numbered route bo:
and observe the theatre box number changes to the outsl !d

Platforms
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[ The most common use for theatre
box type indicator is approaching
multiple platform terminus stations.
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Graphical
Displays
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e6 Enseignement Assiste par Ordinateur

Conception et ingénierie de formation CORYS
T.ES:S.
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@y £9 Banc de validation BATIR pour TGV

* Mission
—Banc de validation et de test développé pour les ateliers de
maintenance de la SNCF permettant d’assurer la validation

et le maintien en condition opérationnelle du Systeme de
Controle Commande Electrique (SCCE) des TGV

* ODbjectifs

—Le banc simule I'environnement de fonctlonnement du
systeme et permet de : .

- Tester des évolutions logicielles R
- Diagnostiquer les eventuelles pannes ’ |

SRIEE

Caractéristigues
— 20 frontaux de simulation

—14 000 entrées / sorties —~ .
—Temps de cycle min de 10 a 50 ms AISIS:MPP  CEIRYS TESS
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A L. , L
S r Ingénierie de I’organisation AXILYA

@ Facteur Humains :
» ergonomie,
» organisation du travail et de la sécurité
@ Management de projet, Qualité :
» Audit d’'organisation
» Dossier de Consultation des Entreprises (DCE)
» Assistance Maitre d’'ouvrage
@ Maitrise de performance et de pérennite :

» Soutien Logistique Intégré (SLI) avec gestion des
obsolescences

» Sdreté De Fonctionnement (SDF)
» GMAO
» Management du patrimoine (Cycle de vie)

Consell ¢t Ingdnierie des Systémes sirs
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AR c Modeéelisation numeérique d’evenement

PRINCIPIA

Ballottement de liquide dans un conteneur~—__
modélisation du TGV entrant dans un tunnel »
modélisation du croisement de deux TGV » T

modélisation de I'effet du passage d'un TGV le long
d'un mur latéral

Modélisation de phénomene de collision

risques des explosions sur les structures

@ Modélisation de I'évacuation des passagers en cas
de panique (gares, matériels roulants...)

Collision

Déformations locales

Mouvement globaux
(liés aux forces
hydrodynamiques)

Deux échelles spatiales
Deux échelles temporelles
Deux milieux ‘ '
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https://drive.google.com/file/d/0BwYpo5MEZUATUXNUeWM0a2ctcXM/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0BwYpo5MEZUATWl9xeGxCUU9GUXM/view?usp=sharing

X L :
AREVA T Pile a combustible :

transport collectif
tramways
locotracteur

fret urbain

secours TGV (climatisation, chauffage,
acces a petite vitesse jusqu'a prochaine
caténaire alimenteée...)
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11 Ingénierie du test
Banc de validation BATIR pour TGV A 1SIS-MPP

« Mission
— Banc de validation et de test développé pour les ateliers de
maintenance de la SNCF permettant d’assurer la validation et le

maintien en condition opérationnelle du Systeme de Contrdle
Commande Electrique (SCCE) des TGV

Objectifs SNEH
— Le banc simule I'environnement de fonctlonnement du systéeme et
permet de : :

» Tester des évolutions logicielles
« Diagnostiquer les éventuelles pannes
 Simuler tout ou partie des équipements |

Caracteristiques
— 20 frontaux de simulation
— 14 000 entrées / sorties
—Temps de cycle min de 10 a 50 ms
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2 Ingénierie du test
Traitement des obsolescences

A 1SIS-MPP
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Les filiales et participations

f; PRINCIPIA
tXx
cybernétix
- A
A\ —4

m
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D

A ISI1S-m
LES PARTENAIRES DU TEST AUTOMATIQUE

AXILYA

Conscell et Ingénierie des Systémes siOrs C O R YS

T.ES:S.
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