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|

1. Périmetre de I'étude et du plan d’actions

1. La BU Technicatome dans AREVA >

2. La BU Technicatome, ses filiales et participations

2. Situation du secteur du transport ferroviaire

1. dans le monde &

2. en France, le mode de financement, les budgets RFF-
SNCF B

3. Les problematiques SNCF B

3. Les principales références en ferroviaire de la BU TA, des

filiales et participations

4. Convergences des solutions TA, des filiales et participations

1. Fiches Technico-commerciales d’activités

2. Préparation du plan d’actions
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11,5 MdE
75 000 p

Expert mondial dans les métiers de I'énergie

. Pole Transport iq
Pole Amont Pole Reacteur et distribution e
et services Pole Aval _
Extraction d eSystéme de C,onl_cep;'_uondet
. n issi réalisation de :
rminerais d'uranium | | *Conception, Bl i econnecteurs
eConcentration réalisation de réacteurs) | eTraitement et ystm .Ie stribution eElectriques
e o ! eProduits et services recyclage du OAppare! SLAP «Optique
eEnrichissement associes Combustible :ﬁpfare”ﬁ n t emicrocircuits
eFabrication du (rEIE e, eAssainissement - ? oma_lsmdee et systémes
bustibl entretien) eLogistique information de e _
combustible eTechnicatome I'énergie interconnexion
eServices
22 % 18% 18 % 28 % 14 %
2,6 MdE 1.9 MdE 2,1 MdE 3,3 MdE 1,6 MdE
9536 p 13327 p 10729 p 25 688 p 14 015p
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DCNI

AREVA ~ess%
11,5MdE 75000p\

ler niveau = filiale

Spéciale
robotique

2éme niveau =
\ participations
\

Cybernétix

57 ME 458 p

Technicatome
Ensemble de systémes slirs
295 ME 2045 p

EDF

4%
10%

commande

Acoustique \ayancée
Vibration
Maintenance

Electronique

conditionnell

85,7%

34% III

Truffle

Venture
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Opérateurs du
Transport Ferroviaire
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|
Source Etude Verkehr Cologne oct. 2003
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Matériels roulants Systéme de gestion
Grandes Lignes Urbain GL Urbain
"
3 2 2
= =] =
Marché S k] S = 8
en Million g 8 % % 8 E s g S é
d'Euros > s 8 e £ = = 2 e £ 2 e £
8 eg | £2 5 ° = s 5 8 s 5 g
S 8 © =2 o > = £ s 3 8 c 3 3
S 3 8 S = < = = 2.8 = 2.8 @
S = o > @ = = = (72 — @D N —
Europe 860 2 952 3 965 1 760 1 010 740 1971 483 624 147 30 424
Afrique 294 231 100 10 132 155 11 5
Ameérique 10 1123 407 2 150 390 200 223 158 57 25 10 184
Asie 500 1 501 2 620 580 450 150 1 085 260 424 94 14 538
TOTAL| 1 370 5 870 7 223 4 590 1 850 1 100 3 411 1 056 1116 271 56 527
22 003 5 854
N 39% 10% /
— ——
| Systéme de .
, gestion Asc:e
Répartition 10% %
a r SeCteu r Matériels
roulants
39%
Europsg
54%
~——
14 - -
Infrastructure Amer;que Re pa rtltl O n
s 18%
51% par pays
Afrique
2% | |



Source UIC 2002 : Union Internationale des Chemins de fer

longueur de lignes (en km) Matériel roulant (en unité) Voyageur's Marchandi’ses
transportés| transportées
dont | ti t Voitures

normales | o_n” soit ocomotives et | _ . iices wagons paI: a_n en |_oa!r an en

électrifiées locotracteurs millions millions de T
etremorques

France 39 352 14 482 | 37% 4 983 18 038 41 602 889 128
Europe 352 149 168 395 48% 52 114 205 996( 1 384 572 9 032 3 132
Afrique 78 159 13 082 17% 6 530 15117 206 988 587 312
Amérique 300 326 1087 0% 24 078 3 897 577 655 48 1 908
Asie 199 366 56 814| 28% 30 204 121 766| 856 121 16 082 9 230
Total] 930 000 239 378| 26% 112 926 346 776| 3 025 336 25 749 14 582

A
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UIC : 162 membres dont 70 membres actifs (entreprises ferroviaires et gestionnaires d’infrastructures en Europe), 56
membres associés (sociétés de Chemin de Fer d’Asie, d’Inde, d’Amérique et d’Australie) et 36 membres affiliés (sociétés
de transport public, wagons lits, restauration...)
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Source FIF : Fédération des Industries Ferroviaires (chiffres déclarés en 2002)

TOTAL DES FACTURATIONS Ecii . .
DONT EXPORT .l::|u|pement.s Reparation
L. fixes de woie 49%
Activités 155,
en millions en millions
d'euros soit |d'euros soit Signalization
Matériels 3%
roulants 2028,5| 67% 811,9| 40%
Equipements, ]
roues et essieux 317,1| 10% 122.4| 39% Equipemerts,
Signalisation 81,6] 3% 55,7] 68% roues et y
ESSieUx Materiels
Equipements 10% roulants
fixes de voie 467,8| 15% 309,9] 66% BE%
Réparation 133,3] 4% 7,8 6%
TOTAL 3028,3 1307,7| 43%

(*) Entreprises industrielles produisant en France :
Alstom, Bombardier France, Faiveley, Lohr, Mors Technologies, SAB WABCO, Promorail, Matisa, Sateba, Vossloh Cogifer,
SGTE, Secorail...

A
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Objectifs fondamentaux:

» Assurer la sécurité des personnes et des biens
* Réduire les colits d’exploitation
« Améliorer le service (ponctualité, information,...)

* Ratirapege, 1

*.Collision defrontounez-dnez,]

*.Conflit-divers de-circulation-gtg...1]

| Supe rvision-de-Ia-circulation-des-trains-(d'un-poste-cen@

Aide-a-la-conduite-des-trains-pilot age- automatiquey
(ceeur-du-systéme-embarqué-dans-la-cabine)f

‘ Systémes-d'enclenchements-(interlagking )1
‘ Produits-de-signalisation-au-sol-f > Produits-de-Signalisation

ATCY
(ATP+ATO)]

Systémes-
d'enclenchement-[XLY

Passages:
aniveaux’

Detection-]
des Trains{]

Mécanisme-
de-manczuvre]
d'aiguilley
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Montant du marché mondial : 3 900 M€

Répartition :

Par type d'activité

Autres Enclenchement
8% s 16%

Produits de sig 12%
36%
Contrdle
commande

28%

Supervision

Autr
2
Amérique du %
sud 4%
Asie
14%,
Europe
43%
Amérique
nord
du 18
%
Japon
19%
Par pays

N
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Les voies ferrées (Sce RFF):

Lignes
LGV
5%
Exploitation:
km %
Lignes LGV 1547 4,7% Lignes TGV:—84 MVoyageurs
Autres lignes pincipales éléctrifiées 14 507 44 1% pincipales ’:;::Ss (soit 9,5 %)
Lignes pincipales non éléctrifiées 16 834 51,2% non pincipales
éléctrifiées L
51% eléctrifices Total: 889 MVoyageurs
total| 32 888 44%
Les équipements de signalisation (Sce RFF)
Lignes
non Lignes
km équipées équipées
Lignes équipées de TVM 1447 24%, de TVM
Lignes équipées de Blocs Automatiques 14 800 |comprenant : 10 444 kmen BAL et 4115kmen BAPR ) 5%
- - Lignes
Lignes équipées de Blocs Manuels 5 588 voies
Lignes woies uniques avec Cantonnemt AO 2546 |[type CAPI uniques
Lignes non équipées 7 700 avec
unité Cantonne .
Balises KVB 132 513 mt AO ’ng.nelzs
Postes d'aiguillages (enclenchements) 2 278 |[dont: 1151 électromécaniques et 100 électroniques 8% Lignes equipees
Passages a niveaux 19918 |dont : 11 179 automatique équipées/ de Blocs
de Blocs Automatiq
Manuels ues
17% 46%

AN
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TGV

locomotives

voitures

automotrices

wagons

365

5 008

7 586

1834

111 938

Rames 365

loco électriques 2 032
loco diesel 1 756
loco tracteurs 1220
voitures corail 3 860
Voitures rapides 1365
voitures 2 niveaux 864

Autres wvoitures 1497
automotrices électriqu¢ 1 030
automoteurs autorails 804

wagons propres (FW) 47 680
wagons prives 64 258

nombre total de véhicules

dont 6100 pour la sidérurgie et 4000 pour le bois
dont 5085 en location

126 731

AN
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Les batiments et ouvrages d’art:

2445 gares
38 418 ponts et passerelles

53 574 petits ouvrages le long des voies

1681 tunnels pour une longueur totale de 655 km

AN

15 TECHNICATOME

ME, Présentation_TA 6/04



Controle des équipements

e Contrdle des circuits de voie et des pédales

e Controle des boites a feux
/

Géométrie de la voie

e Analyse de la caténaire (épaisseur du fil)

e Analyse du gabarit des voies, des tunnels, des ponts

e Analyse du rail (défaut,, ouverture du joint, contrainte)
V

e Analyse des attaches (présence) et des vis de fixation (desserrage)

—e Analyse du ballast

AN
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|
Le mode de financement des projets :

ETAT Autorités Communes RFF
Source ROCF 98 Organisatrices SNCF
|
Gares X X X X
Matériels
roulants X X X
Infrastructure
X X X
Financement de l'exploitation :
. SNCF puiS d Propriétaire du
Maintenance autres Stes de | raceau, il finance
Maintenance I'entretien
Transport du SNCF puis Percoit des
fret et des d’autres___| regevances pour
Srateurs le droit de
voyageurs opéra passage

A
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INVESTISSEMENT:
Le comité Interministériel d’Aménagement et de Développement du Territoire (CIADT)
a défini la liste de :
e 50 grands projets (pour un budget de 20 Md€ entre 2004 et 2012) dont :
e 35 grands projets d’infrastructure du transport dont :
e 16 grands projets d’infrastructure ferroviaire dont :
e 2éme phase LGV EST,
e Ligne Lyon-Turin,
e Axe méditerranée (entre Espagne et Italie),
e LGV Rhin-Rhone,
e LGV Paris Bordeaux,
e LGV Bretagne-Pays de Loire,
e Contournement du fret a Lyon,
e Interconnexion des TGV IDF sud,
e Amélioration voie POLT (Paris, Orléans, Limoges, Toulouse)
e Eleonor axe Normandie-St Lazare-Roissy, Aménagement Fret du Port
2000 du Havre...

RENOVATION:
En 2004 RFF consacre 500M€ a la régénération des voies (et des équipements a la
voie)

N

A
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|
Avoir une référence a la SNCF = un passage souvent obligé pour |'export

Transport voyageurs
Transport marchandises
Matériel roulant

énérale de I'activité ferroviaire

Principales
problématiques
identifiees

Augmenter le nombre de woyageurs

Augmenter le volume du Fret

Pérénité des constructeurs et du cout des

Moyens a

mettre en cuvre

Respect des horaires
Mafnser la gestion du parc de véhicule,
oplimiserle trafic,

Genie élecirique
Génie ferroviaire

Assurer la continuité du senice

Disponibilité et sécurité des équipements

Faire de la maintenance prédictive
Multiplierles contrdles

L 4

Patrimoine
Exploitation des réseaux

Gesdlion de la sureté et de la sécurité

Maintenance des équipements

Assurance qualité

Recherche et développements
Geslion de I'entre prise
Tarification clientéle

Communications - Marketing

Environnement

Assurer un bon entretien
Optimiser la gestion du trafic

Eviter les dommages des personnes et des biens

Disponibilité des equipements

Maintenir un niveau de qualité satisfaisant

Assurer une bonne \eille technologique

Améliorer le contrdle et la rentabilité

Awoir un bon rapport qualité prix

Créer et maintenir une bonne image

Réduire les pdlutions, le bruit...

Multiplierles contrdles

Faire des controles appropriés

Faire de la maintenance prédictive et généraliserdes bancs

de tests
Faire des contrfles appropriés

Trouver des solufions innovantes

‘eiller a la qualité du senice
Bons messages a faire passer
Promofions atirayantes

Trouver des solufions innovantes

A
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Environnement, Déchets et assainissement

De la conception & la maitrize des procédés

a
m
- [ = 1}
C-:lmpete_nces d? hasne TA Spécificités particuliéres Principales références £
Enzemblier de systemes slrs et débouchés possibles E‘F %
(assification thématique générale| détail H
Eergie - Propulsion Disponibilté, sureté, radioprotection, discrétion acoustique
Reacteurs nucléaires et ceeurs Waitrize des risques CEA
Exploitation et maintenance Waitrize des couts CEA DCN
Equipements et systémes énergétiques Innovation dans |a propulsion et dans la conversion d'énergie  |CEA, DCN, DGA
Securite des hommes, protection de l'environement, amélioration
Tansport - Environnement - Industrie de |a productivité et de Ia dizponibilité
Transports et équipements siirs Performance et rezpect de lenvironnement
Systéme informatique de sécurité embarqué 3 architecturs
répartie autour d'un réseau FIP L ! X
- contréle-commande des pories Realization du demenstrateur du systeme CESAR
Fonction de contrile-commande en sécurité SIL 4 &t - répétition ponctuelle des signaux KX
embarquée - laboration et mesure de vitezse
- commande de traction - freinage En cours de mize en place jusqu'en 2015 sur les 161 rames de
- contrile de la VACMA (homme mort) nouvelles génération MF 2000 des lignes 2, 5 et 9 de la RATP
- tachymétrie et enreqistrement des infos X
Systéme CLOVIS pour tramways en SIL 2 : contraten cours & la STIB | XX
Calculateur sol &t embarqué avec contrile des consignes de , o . .
Controle de vitesse sécurizéen SIL 2 cu SIL 4 vitezze et du franchisse?‘nent des zignaux + enregist?ement des Systeme OURAGAN en SIL4 en cours de développement a la RATP KA
infos ATPWY compatible TVIA430 en SIL2 pour train de travaux (16
calculateurs de sécurité) en exploitation depuis 2003 chez Eurotunnel | ¥y
) . \ . . Mesure précize de vitesse et de distance parcourue en sécurité| Prototype ASTREE concluant réalisé en 1996 4 la SNCF X
Fonction de tachymetrie et d'odométrie ferroviaire avec util?satiun d'un odométre laser (breveg Technicatome) |Jg-_-£5p-rgn3mgnch5 chez Eurotunnel XX
Syatéme 5vLAS prototype réalisé & la SNCF XX
L ) . . Systéme de positionement sépl._lr'[taire utiizant les dunqées GPS | Systéme ECORAIL (sécurisation des PN) réalisé & [ESA WK
Localisation par satellite et armement selectif (en SIL 2 ou SIL 4) et & base de calculateur corrél 3 des mesures odométriques Développement en cours du systéme SLOT pour lgne régionale
(Predit/CSEE) K
Transmizzions bidirectionelles dinfos En cours & la RATP sur MF 2000 et MF 77 XX
- déchargement de données d'enregistrement
Systémes de Transmission de Données Sol - Train (TOST} - transmizsions vidéos Waitrize d'eeuvre en cours avec Eurocomuter/Bombardier pour les
- nombre de voyageurs lignes 2,7, & et 13 de la RATP
- réveil du train... A
Contréle et maintenance Eljregi;trement de Paramétrage d'Exploitation (EPE) et ES\CI_enrsgistreurs destings & equiper les rames MFET et MFT3 de la .
depouillement des données RATP A
Poste d'aiguillage informatisé pour lez manceuvres deg Informatization SIL 4 de zones de manceuvre et création de - -
vEhicules parcours &t de positionement des feux, Enclechements du tramway de Clermont Ferrand W0
Equipements et instruments scientifiques Solutions sur mesure
Industrie, bancs et installation d'essais Innovation Waitrize d'eeuvre du centre d'étude nucléaire MAANORA X

AN
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Compétences de base TA
Enzemblier de systémes sirs

(assification thématique générale |

Eergie - Propulsion

Réacteurs nucleaires et coeurs
Exploitation et maintenance
Equipements et systémes énergétiques . |
Tensport - Environnement - Industrie i by S L
Transports et équipements siirs i ]
/ >> Calculateur de sécurité

embarquée

Controle de vitesse sécurizé en SIL 2 ou SIL 4

Systémes de Tra

Controle et maini

Poste d'aiguillage

véhicules
Equipements et instruments scientifiques
Industrie, bancs et installation d'essais
Environnement, Déchets et assainissement

Fonction de contréle-commande en sécurité SIL 4 et

\Fomion de tachymétrie et d'odométrie ferroviaire

Localization par satellite et armement selectif (2n SIL 2 ou SIL

.ol - Train (TDST)

des

Specificites particulieres

Disponibilté_sureté radioorotection. discrétion acoustiaue

v

Waitrige de

Waitrize de

Innevation ergie
lioration
e

- contréle de la VACHA (homme mart)
- tachymétrie et enregistrement des infos

des consignes
+ enregistrement

sures odométrigues

Transmizzions bidirectionelles dinfos

- déchargement de données d'enregistrement

- transmizzions vidéos

- nombre de voyageurs

- réveil du train...

Enregiztrement de Paramétrage d'Exploitation (EPE) et
dépouilement des données )
Informatization SIL 4 de zones de manceuvre €t creation de
parceurs &t de positionement des feux.

Solutions sur mesure

Innevation

De la conception & la maitrize des procédés

C
et Tecmm )

ant les données GPS | Systéme ECORAIL (sécurization des PN) réalisé & [ESA

q
q
q

P

: Calculateur

oo

age

Finta (%) : Cortificat n*8/B14/9/004, attribué &
Tachymétrique TECHNICATOME (10/99)

ferrowiaire

7

Réalization du démonztrateur du 2yatéme CESAR

En cours de mize en place jusqu'en 2015 sur les 161 rames de
nouvelles génération MF 2000 dez lignes 2, § &t 9 de la RATP

Systéme CLOVIS pour tramways en 3IL 2 : contrat en cours & la 3TIB

Systéme OURAGAN en SIL4 en cours de développement & la RATP

ATPWV compatible TVIAE30 en SIL2 pour train de travaux (16
calculateurs de sécurité) en exploitation depuis 2003 chez Eurotunnel

ourue en sécurité Prototype ASTREE concluant réalisé en 1996 & la SNCF

Navette Transmanche chez Eurotunnel
Syatéme 5vLAS prototype réalisé & la SNCF

Développement en cours du systéme SLOT pour ligne régionale
(Predit/CSEE)
En cours & la RATP sur MF 2000 &t MF 77

Waitrize d'eeuvre en cours avec Eurocomuter/Bombardier pour les
lignes 2,7, & et 13 de la RATP

580 enregistreurs destinés 3 équiper les rames MFET et MFT3 de la
RATP

Enclechements du tramway de Clermont Ferrand

WMaitrize d'eeuvre du centre d'étude nucléaire MAAMORA

BB

|

BE |EEE

W
A

AN
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Classification thématique générale

Mesures et acquisitions
capteurs physico-chimiques

coupleurs de télémesure
conditionneurs
instruments de mesure
Plate-forme automatique

systéeme complet d'acquisition

émetteur de collecte de données

Station compléte a Radome

Relais de données d'observation de Mars
émetteur de localisation de sécurité
positionement par GPS, GNSS
vidéosurveillance de protection
controleur de vitesse

Transmission sécurisée
émetteur satellitaire
station opér: lle de télé

modem radio sécuritaire
transmission de données sécurisée

balises de détresse aéronautiques,

Outil de test et de programmation des balises de détresse
brouilleur de communication

tr ission non déts
plateforme communicante

information voyageur

Traitement de I'information

calculateur sécuritaire

carte de traitement sécuritaire
contréle commande
Régulation

Conversion d'énergie
servo-commande de puissance
variateur de vitesse
chargeur de batteries
générateur statique
convertisseurs
convertisseurs auxiliaires

Compétences de base ELTA g %
Equipement embarqué dans environnement sévére Spécificités particulieres Principales références 2 g
détail g2
forte expérience dans ['électronique de mesure a haute
fiabilité
météorologiques (sonde température T01-5312)
hydrologiques (pluviométre RO1 3029)
carte coupleur CCSDS/TC European Space Agency
pont de jauge,LVDT, sonde platine conditionnement du signal Centre d'essais DGA (CAEPE)
analyseur de gaz : gammes CITA, DH102 Secteur nucléaire
Météorologiques
Hydrologiques (analyse la qualité de I'eau) X
Gestion groupe de clim pour application
Acquisition T°, pression, débits... Aeronautique XX
satellite géostationaire Météosat BM18/19 European Space Agency X
Station Proteus European Space Agency
maitrise lien RF bord-sol
émetteur de localisation -collecte de données ULT-Argos minuaturisation, longue autonomie CNES, DGA X
base du démonstrateur SYLAS XX
XX
Enregistreur / Tachymétre plus de 400 équipements sont en service (RATP)| XX
de la VHF jusqu'a 40 GHz en intégrant des technologies [
de miniaturisation et d'étalement de spectre X
e et télé d X
modem radio sécuritaire GEM 24-8H sécurisation de la transmission par étalement du spectre XX
transmission sol/train Eléments de base des équipements a la RATP XX
télécommande de signalisation Eléments de base des équipements a la RATP XX
balises de détresse & déclenchement manuel modéle S06
boitier de télécommande cockpit RCP Aéronautique X
balises de détresse automatiques A06 Airbus, Boeing
valise STB 06
XX
tabl télémesure) X
intégration possible de modules vidéo, enregistreur, transmission X
XX
traitement numérique du signal et calculateur sécuritaire X
Télécommande de micro satellite, mise a poste,
Etude, conception et réalisation du hardware Ferroviaire : MF2000, CLOVIS, OURAGAN XX
Etude, conception et réalisation du hardware Station de destruction d'Ariane X
Etude, conception et réalisation du hardware XX
Etude, conception et réalisation du hardware X
pilotage d'actionneur, commande de moteur et réseau
électrique embarqué X
servo-commande de puissance EHA Onduleur sinusoidal de 5KVA Aéronautique X
variateur de vitesse SECAN X
chargeur de batteries CSV TER 380 V pour locomotives diesel XX
Réseau BCRU 28V sans coupure 28 VDC - 250 A Aéronautique X
convertisseur RSC - DC/DC régulation statique de charge 45 kW Marine Nationale X
climatisation, ventilation X
servocommande de verin pour la pendulation du TGV 15 kVA SNCF XX
éclairage de la planche de bord du cockpit Aéronautique X

boitier d'alim d'éclairage
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Compétences de base ELTA g2
Equipement embarqué dans environnement sévére Spécificités particulieres Principales références 2 g
Classification thematique générale détail H 5
forte expérience dans ['électronique de mesure a haute
Mesures et acquisitions fiabilité
capteurs physico-chimiques météorologiques (sonde température T01-5312)
hydrologiques (pluviométre RO1 3029)
coupleurs de télémesure carte coupleur CCSDS/TC European Space Agency
conditionneurs pont de jauge,LVDT, sonde platine conditionnement du signal Centre d'essais DGA (CAEPE)
instruments de mesure analyseur de gaz : gammes CITA, DH102 Secteur nucléaire
Plate-forme automatique Météorologiques
Hydrologiques (analyse la qualité de I'eau) X
Gestion groupe de clim pour application
systéeme complet d'acquisition Acquisition T°, pression, débits... Aeronautique XX
émetteur de collecte de données satellite géostationaire Météosat BM18/19 European Space Agency [ X
Station compléte a Radome Station Proteus European Space Agency
Relais de données d'observation de Mars maitrise lien RF bord-sol
émetteur de localisation de sécurité émetteur de localisation -collecte de données ULT-Argos minuaturisation, longue autonomie X
positionement par GPS, GNSS base du démonstrateur SY] XX
vidéosurveillance de protection XX
controleur de vitesse Enregistreur / Tachymétre plus de 400 équipements s XX
de la VHF jusqu'a 40 GHz en intégrant des technologies [
Transmission sécurisée de miniaturisation et d'étalement de spectre X
émetteur satellitaire
station opérati lle de télé e et télé X
modem radio sécuritaire modem radio sécuritaire GEM 24-8H sécurisation de la transmission par étalement du spectre XX
transmission de données sécurisée transmission sol/train Eléments de base des équipements a la RATP XX
télécommande de signalisation Eléments de base des équipements a la RATP XX
balises de détresse aéronautiques, balises de détresse & déclenchement manuel modéle S06 w
boitier de télécommande cockpit RCP Aéronautique X
balises de détresse automatiques A06 3 Airbus, Boeing
Outil de test et de programmation des balises de détresse valise STB 06
brouilleur de communication XX
tr ission non détectabl télémesure) X
plateforme communicante intégration possible de modules vidéo, enregistreur, transmission X
information voyageur XX
Traitement de I'information traitement numérique du signal et calculateur sécuritaire X
/ Télécommande de micro satellite, mise & poste,
calculateur sécuritaire Etude, conception et réalisation du hardware Ferroviaire : MF2000, CLOVIS, OURAGAN XX
carte de traitement sécuritaire Etude, conception et réalisation du hardware Station de destruction d'Ariane X
contréle commande Etude, conception et réalisation du hardware XX
Régulation Etude, conception et réalisation du hardware X
pilotage d'actionneur, commande de moteur et réseau
Conversion d'énergie électrique embarqué X
servo-commande de puissance servo-commande de puissance EHA Onduleur sinusoidal de 5KVA Aéronautique X
variateur de vitesse variateur de vitesse SECAN » X
chargeur de batteries chargeur de batteries CSV TER 380 V pour locomoti XX
générateur statique Réseau BCRU 28V sans coupure 28 VDC - 250 A Aéronautique X
convertisseurs convertisseur RSC - DC/DC régulation statique de charge 45 kW Marine Nationale X
convertisseurs auxiliaires climatisation, ventilation X
servocommande de verin pour la pendulation du TGV SNCF XX
boitier d'alim d'éclairage éclairage de la planche de bord du cockpit Aéronautique X
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Compétences de base AXILYA

Classification thématique générale détail

Spécificités particuliéres

Principales références
et débouchés possibles

extrapolation
au ferroviaire

Sureté nucléaire Réglementation, protection, sureté
Facteur humain
Ergonomie, organisation du travail et de la sécurité

Management de projets, qualité

Audit d'organisation Mise en place d'equipes de "projet intégre”
Audit management de projet chez les
industriels

Prestations qualité (IS0 9000 V2000)
Elaboration des Dossiers de Consultation des Entreprises

(DCE) Conseil pour I'organisation et I'optimisation
Assistance Maitre d'ouvrage, d'ceuvre Organisation, planification, négociation
Maitrise performances et pérennité

Soutien Logistique Intégré (SLI) (Expertise) Redaction des specifications

Assistance sum des industriels
Mise en place de contrat de pérénité

Analyse documentaire pour revue des
Sureté de Fonctionnement (SDF) (Expertise) activités FMDS des industriels

Maintenance maintenance
Management du patrimoine Gestion des configurations sur le cycle de

Définition de 'ergonomie des consoles

Organisation du travail et de la sécurité

Permet une meilleure lisibilité, éate les
contradictions...

Prise en compte dés la conception

Prévenir les obsolescences

MAJ du plan de contrdle FMDS

Organisation et rationalisation des ateliers de Optimisation de la maintenance en général,

mise en place de GMAQ
Optimisation du suivi du parc de matériels

Tramway du Mans

Acceptation par les équipes de maintenance, des
économies réalisées grice aux nouveaux
systémes de télésunveillance. .

RATP

ALCATEL
RATP

RATP

Contrat cadre a la RATP (en cours de négo)

RATF (projets METEOR, OURAGAN, PMI)

RATP (projets METEOR. OURAGAN, PMI)

RATP (projets OURAGAMN, PIMI)
Contrat cadre a la RATP {renouvellement PCE,
MF2000, OURAGAN, prolongement ligne 13,..)

RATP (maintenance des matériels fixes RER,

Métro, Tramway).

RATF (projet METEOR)

i

xX

X

K
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[x]

assification thématique générale

Compétences de base ISIS
Férenniser les systémes électraniques compleses

détail

Spécificités particuliéres

FPrincipales références
et débouchés possibles

extrapolation
auferroviaire

pénierie du test
en phase de conception

en phase production

en phase de maintenance

Testeurs universels

logens de tests spécifiques

Concept filiére bancs de tests

Développements trés spécifiqgues

laintenance
réparation - MCO

Traitement des obsolescences

Rénovation - refabrication

Stude de bestabilite
réalization des programmes de tests

walidation du prototype et simulation fonctionnelle

spécification des tests

conception des moyens de tests

réalisation des logiciels de tests
industrialization - validation des Fabrications
madélisation des composants

définition des spécifications
pérennisation des mayens de tests

développement d'outils de diagnostic par apprentizzage

ou simulation

applicatifs de bests
Farmation
location de testeurs

utilization de noyauy matériel et logiciel éprouvés

développements spécifiques

Processus temps réel "dur”
électronique spécifique

réparation en usine ou sur site

pérennité des standards et des technologies
pérennité du service - indépendance des chais
telécommunications

reprises de systémes i cartes perforées

Tests et contrdle automatizés de composants, de cartes et de sous
enzemubles électroniques
audits réalisés par des experts du domaine

Automate de sonnage - contrdle de toutes les données filaires = 7000
pt de mesures en 15°

DIFFrir un "métier du tests standardise”

Accompagner les clients durant |a fin de vie des équipements

sur la baze des données fonctionelles

4 systémes réalisés pour Airbus A380
principe extenzible au ferroviaire

Systéme LAZ AR

plus de 10 000 applicatifs réalisés sur testeurs
standards

21baies pour le projet BATIR pour le TEY

Cartes Ferroviaires de technologie ancienne 3
rénover

i

x

K

HHH K XK

I H

K

i
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Compétences de base ISIS
Férenniser les systémes électraniques compleses

assification thématique générale

détail

Spécificités particuliéres

FPrincipales références

extrapolation
auferroviaire

pénierie du test
en phase de conception

en phase production

en phase de maintenance

Testeurs universels

logens de tests spécifiques

Concept filiére bancs de tests

Développements trés spécifiqgues

laintenance
réparation - MCO

Traitement des obsolescences

Rénovation - refabrication

étude de testabilité
réalization des programmes de tests
walidation du prototype et simulation fonctionnelle

spécification des tests

conception des moyens de tests

réalisation des logiciels de tests
industrialization - validation des Fabrications
madélisation des composants

définition des spécifications

pérennisation des mayens de tests

développement d'outils de diagnostic par apprentizzage
ou simulation

applicatifs de bests
Farmation
location de testeurs

utilization de noyauy matériel et logiciel éprouvés
développements spécifiques

Processus temps réel "dur”
électronique spécifique

réparation en usine ou sur site

pérennité des standards et des technologies
pérennité du service - indépendance des chais
telécommunications

reprises de systémes i cartes perforées

Tests et contrdle automatizés de composants, de cartes et de sous
enzemubles électroniques
audits réalisés par des experts du domaine

Automate de sonnage - contrdle de toutes les données filaires = 7000

pt de mesures en 15°

DIFFrir un "métier du tests standardise”

Accompagner les clie

sur la baze des donn

\ [

4 systémes réalisés pour Airbus A380
principe extenzible au ferroviaire

x

Systéme LAZ AR by

plus de 10 000 applicatifs réalisés sur testeurs
standards

HHH K XK

21baies pour le projet BATIR pour le TEY
Sk

I H

Cartes Ferroviaires de technologie ancienne 3

rénover i

i
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Compétences de base de Cybernetix
Spécialiste en robotique et en automatisme avancés
Classification thématique générale détail
Métrologie-optique et vision
contrile qualité des lignes de production industrielle

@ la maintenance lernih} du rail et de la voie

l'ouverture des joints de dilatation

& triangulation
tournant

de 25 KV a 50 km/h
mesure de l'épaisseur de 2 fils
caténaires de 1500 W a 10 km/h

sans contact a8 200 kmvh

pantographe instrumenté

télérobotique et nucléaire

robot de transport d'engin suspect
robot de maintenance et d'inspection
robot d'observation et de surveillance
robot de nettoyage

Activité offshore et sousmarine

Contrdle ferroviaire et assistance |Contréle continu (entre 120 et 300

mesure automatique & 100 kmi/h de

mesure du gabarit en continu d'une
voie et de la voie adjacente par caméra

mesure du gabarit d'une voie par laser

mesure de I'épaisseur du fil caténaire

mesure de I'épaisseur du fil caténaires

Spécificités particuliéres

- contrile de I'état de surface du rail

- contrile de la présence de I'attache et détection des fissures des
traverses bétons

-inspection du niveau de profil de ballast entre 2 traverses

- enregistrement vidéo de 'environnement du véhicule

- option dérivée : enregistrernent vidéo de |a proximité de la voie
précision a +- 0,1 mm et +-1°C

options : indentification de la marque du rail et comptage des
éclisses

-mesure du gabarit autour de la voie

- positione la voie adjacente

- détecte les obstacles d'une dimension de 20 mm

réalizé par nape laserinstallée entre les cormnes du pantographe
réalizé par nape laserinstallée entre les cormnes du pantographe

hasée surlanalyse de la réflexion du méplat

- détection de l'arc électrique

-mesure de la pression de contact
-mesure de I'accélération du pantographe
-mesure de la tension

- enregistrement vidéo du contact

Principales références
et débouchés possibles

extrapalation
au ferroviaine

certaines fonctions IVOIRE testées par la SMCF sur
Mélusine o
prototype SURJOINT réalisé et stockeé & la SMCF 2 0
Périgueux ’
systéme OBSERVER KX
systéme EPSILON W
17 systémes SURCAT vendus 3 la SNCF WK
5 systémes SURCATZ prévus ala SNCF W
systéme SPEEDCAT en cours de test a la SNCF WK
Systémes INSPANT et KXT (pour la grande vitesse) WK
X
X
X
X
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Ivoire
attaches

Ivoire
traverses

Ivoire
rail

Compétences de base de Cybernetix
Spécialiste en robotique et en automatisme avancés
Classification thématigque générale détail
Métrologie-optique et vision
contrile qualité des lignes de production industrielle

Contrdle ferroviaire et assistance |Contréle continu (entre 120 et 300
@ la maintenance lernih} du rail et de la voie

mesure automatique & 100 kmi/h de
l'ouverture des joints de dilatation

mesure du gabarit en continu d'une
voie et de la voie adjacente par caméra
& triangulation

mesure du gabarit d'une voie par laser
tournant

mesure de I'épaisseur du fil caténaire
de 25 KV a 50 km/h

mesure de l'épaisseur de 2 fils
caténaires de 1500 W a 10 km/h
mesure de I'épaisseur du fil caténaires
sans contact a8 200 kmvh

pantographe instrumenté

télérobotique et nucléaire
robot de transport d'engin suspect
robot de maintenance et d'inspection
robot d'observation et de surveillance
robot de nettoyage

Activité offshore et sousmarine

Spécificités particulié

extrapalation
au ferroviaine

- contrile de I'état de surface du rail
- contrile de la présence de I'attache et détection des fissures des
traverses bétons

certaines fonctions IVOIRE testées parla

-inspection du niveau de profil de ballast entre 2 traverses Mélusine "
- enregistrement vidéo de 'environnement du véhicule
- option dérivée : enregistrernent vidéo de |a proximité de la voie

récision a +- 0,1 mm et+-1°C o ‘s .
Eptions indentification de la marque du rail et comptage des prpt_ot:.-‘pe SURJO”\JTW. =l -
L Périgueaux
eclisses
-mesure du gabarit autour de la voie s
- positione la voie adjacente systéme OBSERVER KX
- détecte les obstacles d'une dimension de 20 mm

emeEPSILON

/

Systémes SURCAT vendus & la SNC)

réalisé par nape laser installée entre les cormes du p 1

5 systémes SURCATZ prévus ala SMCH

systéme SPEEDCAT en cours de test 318 X
Systémes INSPANT et KXT (pourla g XK

OBSERVER : mesure du gabarit des voies
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Compétences de base CORYS
Froposer des simulateurs de formation Spécificités parficuliéres

Classification thématique générale

détail

Principales références
et débouchés possibles

extrapolation
au Ferrowviaire

Transport
Enseignement Assisté par Ordinateur

Simulateur multifonction

Simulateur réplique

Simulateur en réseau et formation a distance

Conception de formation et ingéniérie de formation

Energie
Simulation
Environnement

simulation pédagogique d'unité d'incinération

Régle de conduite CBT

Cannex
ERTMS en Suisse,
IMaintenance locomotives aux USA

Réplication des cabines de conduite | Traing Virgin, Australie, Hollande

Qutil d'analyse de capacité du réseau ferroviaire
avec intégration des régles de signalisation, des

tahles horaires et graphes espace temps SAMURAIL
Qutil d'aide  la conception des fracés de voies
ferrées Track Builder Tools

RFF, SNCF, Régions SMCF, Conseils
Régionaux

s

A

s

A

Ay
A

s

A

s

A

s

A

s

A

s

A

s

A

s

A

s

A
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Graphical _
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Energie
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planning
4éme Trimestre 1er Trimestre 2e Trimestre 3e Trimestre 4e Trimestre
2004 2005 2005 2005 2005

présentation présentation

TC1 ME/Fret Spécifique proposition négociation commandes
ME/Matériel roulant présentation présentation

TC2 et traction Spécifique proposition négociation commandes
présentation présentation

TC3 ME/Infrastructure Spécifique proposition négociation commandes
présentation présentation

TC4 ME/Matériel roulant Spécifique proposition négociation commandes
présentation présentation

TC5 ME/Ingénierie Spécifique proposition négociation commandes
ME/Dion des présentation présentation

TC6 voyageurs Spécifique proposition négociation commandes

A
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Objectif volontariste d’évolution du CA de la BU TA en ferroviaire :

en Million d'Euros 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
TA SA urbain 9 10 12 14 15,5 17 19
interurbain 2 4 6 8 10 12

Elta urbain 0 2 4 7 8,5 10,5 12,5
interurbain 1 2 3 4 5 6

01dB urbain 0,5 1,5 2 2,5 3
interurbain 1 1,5 2,5 3,5 4 5 6

Corys urbain 1 2 3 4 5 6
interurbain 14 15 16 17 18 19 20

Cybernetix urbain 0,5 1 1,5 2 2,5 3
interurbain 4,5 5 55 6 6,5 7

Axilya urbain 0,2 0,5 0,7 1 1,5 2 2,5
interurbain 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8

urbain 9,2 14,5 20,7 28 33,5 39,5 46

total du BU TA interurbain 19 24,3 30,1 35,9 41,2 47 52,8
total 28,2 38,8 50,8 63,9 74,7 86,5 98,8

A
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